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1.1. INTRODUCCION

El proyecto “Programa para la regeneracion medioambiental del lago de
Yojoa” ha sido gecutado por Gedlogos del Mundo Asturias y cofinanciado por la
Agencia Asturiana de Cooperacion al Desarrollo del Principado de Asturias junto
con ASIDE (Asociacion de investigacion para el desarrollo Ecolégico y Socioeconémico),
AMUPROLAGO (Asociacion de Municipios del Lago de Yoga y su Area de
Influencia) y ESNACIFOR (Escuela Nacional de Ciencias Forestales)

Dio comienzo en Septiembre de 2009 y finaiz6 en junio de 2010 y en €
intervinieron por parte de Gedlogos del Mundo un equipo compuesto por Astrid
Gonzdlez Menéndez (Técnica Gedloga), Gabriel Pérez Martinez (Voluntario Gedlogo),
Nerea Diez Véazquez (Voluntaria Gedloga) y Graciela Cuevas (Voluntaria Gedloga).
Ademés de este equipo, ha habido muchas més personas involucradas en e proyecto y
gue han ayudado a buen desarrollo del mismo y que se les menciona en el apartado de
agradecimientos.

Este proyecto nace de la necesidad de proteger €l Unico lago natural de agua dulce
existente en Honduras, e cua se encuentra sometido a infinidad de presiones de
caracter antrOpico, que lo ponen en una situacion de riesgo para su propia existencia.

En un primer momento se evalud la opcion de llevar a cabo una planta de tratamiento
para aguas residuales. No obstante, una vez in situ, se observa la necesidad de g ecutar
un sistema de tratamiento de basuras, dada la precariedad de los municipios en este
aspecto. Ademas, cabe destacar la existencia de una planta de tratamiento en €
Municipio de Taulabé, aunque ésta no se encuentra en funcionamiento debido a la fata
de fondos de los organismos que elaboraron €l proyecto de construccion. No obstante,
Se espera que en un plazo corto de tiempo, se pueda finalizar dicha planta 'y con ello
eliminar las aguas residual es generadas por |os restaurantes cercanos a lago Y ojoa.

Las actividades principales del proyecto han sido muchas, debido a la gran cantidad
de problemas que se encuentran asociados a la actividad humana en las proximidades
del lago. A continuacion se describen algunas de ellos:

- Examinar lacalidad de las aguas del lago Y ojoa.

- Apoyar alas comunidades mas pobres en la construccion de letrinas.

- Generar una conciencia ambiental en la poblacion mediante socializaciones y
capacitaciones.

- Determinar los posibles focos de contaminacion que se sitlan en las cercanias
del lago Y ojoa.

- Implantar un sistema de gestién de residuos solidos para € municipio de Santa
Cruz de Y ojoa.

A lahora de desarrollar €l proyecto se observa que los problemas se repiten, por |o
genera, en todos los Municipios que rodean el lago Yojoa, de modo que se opta por
centrarnos en un Municipio en concreto, como es € caso de Santa Cruz de Y 0joa, para
poder abarcar €l érea de trabgjo y obtener mejores resultados. Ademas, este municipio
es € gue abarca una mayor area de la cuenca del lago y es donde se observo que se
concentraban la mayor parte de |os basureros ilegales de la region.



1.1 PRESENTACION:

El PROYECTO HA SIDO REALIZADO POR:

» El equipo de Gedlogos del Mundo:
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ASTRID GONZALEZ GABRIEL PEREZ NEREA DIEZ GRACIELA CUEVAS

» El equipo de AMUPROLAGO:
> Asociacion de Municipios del Lago de Yojoay su Area de Influencia

Deizquierda a Derechaen lafilatrasera: Alexis Oliva (Director Ejecutivo), Pedro, Koritza, Juan Carlos,
Catalino, Dina, Merary y Alexis Rodriguez. De izquierda a der echa en la fila de abajo: Leondl, Victor y
Jorge.



» LaJduntaDirectivade AMUPROLAGO:

Alcaldes de los ocho municipios integrados en AMUPROLAGO

» El equipode ASIDE:
» Asociacion de I nvestigacion para el desarrollo Ecolégico y Socioecondmico

FREDDY GARMENDIA JUAN FRANCISCO VAZQUEZ PILAR REYES
Director Subdirector Técnico Subdirectora



» Otros colaboradores:

RAMON PINEDA ROLANDO MEZA OSCAR MARTINEZ
Presidente dela Profesor de ESNACIFOR Promotor Socia GM
CANATHUR-LY

GUILLERMO ANDERSON JUAN HERNANDEZ ANGEL BUSH
Cantante Hondurefio Profesor del Curla Duefio hotel
AguaAzul



1.2 AGRADECIMIENTOS:

>

Queremos agradecer a la Agencia Asturiana de Cooperacion a Desarrollo del
Principado de Asturias por la confianza depositada en nuestra organizacion a
cofinanciar este proyecto y de esta forma apoyar a pueblo hondurefio que vive
en e &ea del Lago Yojoa a disponer de los medios necesarios para poder
proteger su entorno y mejorar su calidad de vida

Se quedan cortas las pal abras para expresar nuestro enorme agradecimiento ala
Asociacién de Municipios del Lago de Yojoa y su radio de influencia
(AMUPROLAGO) y con €llo, a todo su personal, por € gran apoyo que han
brindado al equipo de Gedlogos del Mundo para poder desarrollar su trabajo, asi
COMO por sus constantes muestras de carifio y amistad.

Nuestro mas sincero agradecimiento a la organizacion ASIDE por llevar tantos
anos ayudando a nuestra ONG a gecutar todos |os proyectos que se han |levado
a cabo de forma conjunta y que han favorecido a gran cantidad de comunidades
y municipios.

Muchas gracias a la Escuela Naciona de Ciencias Forestales (ESNACIFOR) y
en especial a Ingeniero Rolando Meza Palma por su apoyo en la parte
investigativa de todos nuestros proyectos.

Cabe destacar nuestro gran agradecimiento al Ingeniero Ramon Humberto
Pineda, presidente de la Camara de Turismo dd Lago Yojoa
(CANATURH —LY) por su incondiciona apoyo a proyecto, por su amistad y
por su vision siempre positiva, que nos animo en los momentos més dificiles.

Gracias a todas las municipalidades que conforman AMUPROLAGO y en
especia ala Municipalidad de Santa Cruz de Y 0joa, por hacer € gran esfuerzo
de comprar € terreno necesario para llevar a cabo € proyecto y ayudarnos a
socidlizar €l proyecto y darlo a conocer atodala poblacion.

Queremos agradecer también a Oscar Antonio Martinez, nuestro promotor social
y amigo, por su implicacion en €l proyecto y excelente labor a la hora de
transmitir nuestro mensaj e alas comunidades.

Han sido infinidad de personas las que han participado con nosotros en la
gjecucion del proyecto, para los que no se encuentren reflgjados en las primeras
lineas, ellos saben que también han sido fundamentales para llevar a buen
término esta labor, asi que atodos, muchas gracias.



1.3 ANTECEDENTES:

El lago de Y 0joa ha sido objeto de gran cantidad de estudios a lo largo de los
anos, el problema es que la mayor parte de ellos se han quedado simplemente en esa
etapa, sin llegar més alay sin llevar a cabo medidas necesarias para la proteccion
del lago.

Este lago, fue declarado como &rea protegida en €l afio 1971 y como Humedal
de Importanciainternaciona por la Convencion Ramsar sobre Humedales.

En 1994 nace la Asociacion de Municipios del Lago de Yojoay su radio de
influencia (AMUPROLAGO), con € objetivo de:” Conservar € Lago de Yojoay su
Cuenca Tributaria y fortalecer a los municipios miembros en la dinamizacion
econdémicay social, en e Ordenamiento territorial, mejora ambiental y la capacidad
de representatividad institucional, mediante la transferencia de tecnologias en e
marco de un desarrollo sostenible y equilibrado”.

Ha habido muchos cambios desde la fundacién de esta mancomunidad y hoy
en diala conforman 8 municipios socios:

-Por € departamento de Comayagua: Siguatepeque y San José de Comayagua.

-Por e departamento de Cortés. Santa Cruz de Y ojoay San Francisco de Y ojoa.

-Por € departamento de Santa Barbara: Las Vegas, Gualala, Ilamay San Pedro de
Zacapa.

1.4 0OBJETIVOS

Generales:

Promover e desarrollo sostenible de la region a través de un esfuerzo
mancomunado de los municipios asociados, contribuyendo a la proteccion vy
conservacion de |os ecosistemas existentes en la cuenca del lago de Yojoay su area
deinfluenciay de los recursos naturales en general, asi como € estudio de la calidad
de las aguas del Lago Y ojoa, junto con la determinacion de sus posibles focos de
contaminacion y la elaboracion de medidas para disminuir e impacto negativo que
el aumento de las actividades antrépicas, en € area mas préoxima a lago, esta
poniendo en riesgo el futuro de éste ecosistema unico en e pais.

Especificos:

1.- Fortalecer los municipios, en la dinamizacion econémicay socia del territorio,
en su ordenamiento territorial y en su representatividad institucional.

2.-Proteger, conservar, revalorizar y potenciar los valores naturales, culturales y
turisticos del Lago de Yojoay su areade influencia.

3.-Estimular la participacion comunitaria en € proceso de proteccion,
conservacion 'y uso adecuado de la riqueza, recursos y vaores
medi cambiental es, culturales e historicos.



1.5 SITUACION GEOGRAFICA:
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La Republica de Honduras, se sitia en la Region Centroamericana, en la parte
centrd del istmo de Ameérica Central, que se extiende desde e istmo de
Tehuantepec, en México, hasta € rio Atrato de la republica de Panama. En funcion
de las coordenadas geogréficas se localiza:

* Latitud Norte: 12° 58" (tomando como extremo la desembocadura del rio Negro,
en e Golfo de Fonseca) y 16° 2" (tomando como extremo Punta Castilla)

* Longitud Occidental: 83° 10" (extremo oriental de Gracias aDios) y 89° 92" (Cerro
Montecristo)

El pais cuenta con una parte continental y otra Insular. En esta Ultima, su parte méas
septentrional alcanzalos 18° 56" de latitud Norte, y los 78° de longitud Oeste.



~ El areade estudio comprende el area protegida y la zona de amortiguamiento del
Area Natural del Lago Y ojoa.

El Lago Yojoa es € espgo mas grande de agua dulce del Honduras y se
encuentra aproximadamente a una cuota de 635 m snm en e centro occidental de
Honduras a 140 km de la capital Tegucigdpa y 75 km de San Pedro Sula. Esta
bordeado a Oeste por las montafias de Santa Barbara y a Este por la zona de Reserva
Azul-Meambar.

El lago tiene una longitud de 16.2 km, una anchura promedio de 6.2 km
ocupando un &rea aproximada de 83.5 km? (CATIE 2003; SAG-MARENA, 2006).

Su nombre deriva de Y oco-ha que en lengua Lenca significa “agua acumulada
sobre latierra” (Amuprolago 2007).

La subcuenca de pertenencia del lago se define Subcuenca del Lago de Yojoay
formaparte dela Cuencadel Rio Ulua

Geograficamente e lago se localiza entre los 14°45°00" y 14°57°00” Latitud
Norte y entre los 87°53'00” y 88°07°00” Longitud Oeste en la Regién Foresta de
Comayaguay parciamente ala Region Forestal de Santa Barbara.

- B
\SLAMUA

COPAN

CO 1EPEQ]

MAPA DE LOCALIZACION DEL LAGO YOJOA EN HONDURAS (AMUPROL AGO 2006)
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Administrativamente la subcuenca pertenece a los municipios de Concepcion del
Sur, Las Vegas, Meambar, San José de Comayagua, San Pedro Zacapa, Santa Barbara,
Santa Cruz de Yojoa, Siguatepeque, Taulabé, los cuales forman parte de los
departamentos de Comayagua, Cortés y Santa Barbara.

MAPA DE UBICACION
CARTOGRAFICA
CUENCA LAGO DE YOJOA

SIMBOLOGIA
[ Limite Cuenca Lago Yojoa

Hojas cartograficas

Santa Barbara 2560 |

San Pedro Zacapa 2560 11
Taulabé 2660 |1l

Santa Cruz de Yojoa 2660 [V

0 2 4 km.

Escala 1:150.000

La Cuenca Tributariay el Lago de Y ojoa se hallan clasificados como una Reserva
de Uso Mdiltiple cuyo objetivo consiste en conservar el equilibrio de sus ambientes,
mediante el uso regulado de sus recursos naturales, respetuoso de sus caracteristicas,
estado ecolgico, particularidades de la vida silvestre y potencialidades de sus fuentes
productivas.

Esta integrada por un area central categorizada como “Zona Recreativa Natura",
la cual se hala flanqueada por areas circundantes establecidas bajo la categoria de
"Zonade Usos MUltiples'.

Esta érea fue la quinta area protegida declarada en Honduras bajo la categoria de
manejo de — Zona de Uso MUltiple — en 1971, abarcando originamente un area de 337
km?. La zona se enmarca en dos zonas de vida principales: el bosque muy hiimedo
subtropical (bmh-S) y e bosgue muy hiimedo montano bajo subtropical (bmh-MBS).

La subcuenca del Lago de Yojoa se ha subdividido en 12 microcuencas.
Inicialmente se dividié en 10, pero se incluyeron las zonas de drengje de la parte alta de
losrios Yure y Varsovia, ya que de agui se le incorporaagua a lago através de canaes
artificiales.
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MAPA DE LASMICROCUENCAS QUE FORMAN LA CUENCA DEL LAGO YOJOA (CATIE 2003)

1.6 GEOMORFOL OGIA:

PARAMETRO MEDIDA

Superficie 89 km?

Ancho maximo 6.2 km

Largo maximo 16.2 km

Perimetro 54 km

Volumen (x 10° m®) (elevacion 635 m) 793 m°

Profundidad méxima 28.29m
Profundidad promedio 16 m

Elevacion méxima 638 m.s.n.m.
Areade Cuenca Tributaria 337 km?

Caracteristicas morfol0gicas Lago Yojoa (Fuente: Vevey et a. 1990)
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La profundidad maxima es de 28.29 m siendo notable que esta zona se encuentre
ubicada en la parte norte del Lago. Durante un afio tipico, € nivel del lago varia entre 2
y 3 m, los niveles mas bajos ocurriendo en los meses de mayo y junio. El nivel maximo
(controlado por la represa La Pita) es de 638 m.s.n.m., y € nivel minimo, compatible
con la generacion de electricidad, es de 632 m.s.n.m. Los afios que registran los niveles
més bajos son 1971, 1972y 1984 con un nivel a633 m.s.n.m. (Vaux et a. 1993).

El Lago de Yojoa debe su origen a la actividad volcanica de Cuaternario, que
cerrd la sdida norma del antiguo vale del lago por € extremo norte (Cruz 1980),
formando un valle profundo a los 637 m.s.n.m. Cas & 30% del terreno de la Cuenca
total tiene pendientes mayores de 50% Solo a norte 'y al sur del lago, y en la zona cerca
de la oriental del espegjo de agua, existen areas apreciables de terrenos con pendientes
suaves.

Latopografia de la cuenca varia segun la localizacion en las mismas areas de lago.
Las orillas del sector norte, e terreno es plano y poco ondulado. Al noreste, entre el
Cerro El Hoyo y La Guama, € terreno es ondulado, como lo es igualmente en las
regiones contiguas a Varsoviay a Oeste donde se encuentra El Mochito. En las zonas
algjadas de las orillas del lago en direccién Este, Oeste y Sur, la topografia varia de
ondulada a montafiosa, eventualmente al Este y Oeste cambia a acantilada. Laregion se
encuentra rodeada de una topografia elevada al Oeste por el Cerro Santa Barbara (2744
m.sn.m.) y a Este  Cerro Azul Medmbar (2047 m.s.n.m.) Lo anterior permite
variaciones de pendientes en toda la cuenca del Lago, siendo las mas suaves las de la
region Norte.

Mapa de las pendientes de la cuenca del Lago de Yojoa (CATIE 2003)
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1.7 GEOLOGIA :

La geologia de Centro América es muy complgja, debido al chogue en acto
entre tres placas tecténicas. la placa Norte Americana, laplacadel Caribey laplaca
de Cocos.

: r== £ 1
Narar AMEERREY PR | e SO FLATE

Esquema simplificado de la geodinamica de Centro América (Eppler D.B, 1986)

Honduras se encuentra ubicada en una porcion de la placa del Caribe
denominada bloque de Chortis.

Este bloque esta formado en su mayor parte, por rocas de origen continental y es
delimitado a Norte por las fallas transformantes de Matagua-Polochic y Chamelecon
gue constituyen € limite Norte de la placa Caribefia con la placa Norte Americana.
Hacia el Sur, las rocas de Ambiente Continental del Blogue de Chortis, pasan a rocas
més recientes de natural eza oceanica.

El limite Oeste del Bloque de Chortis esta caracterizado por la cadena volcanica
Centro Americana y la Fosa Medio Americana. La fosa representa la zona de
subduccion entre la placa de Cocos y la placa del Caribe, donde la primera se hunde
abajo la segunda (Eppler 1986). En € limite Este, se encuentra e sistema de fadlas
transformantes Guayape, caracterizadas por unadireccion detipo izquierdo.
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Mapa geoldgico-estructural de Honduras (De: Rogers R.D. 2003)

MARCO GEOLOGICO REGIONAL

Honduras posee una extension de 112492 kmz. La morfologia predominante es
montafiosa, muy quebrada, con elevadas pendientes y multiplicidad de cerros y colinas
conformando multitud de microcuencas que, junto con la gran variedad de materiales
sedimentarios, igneos y metamorficos, limitan el potencial acuifero.

El pais esta situado en la esquina noroeste de la placa tectonica del Caribe, justo al sur
de la zona de contacto entre esta Ultima y la placa de Norte América. Por otro lado, €l
contacto entre la placa tectonica de Cocos (oceanica) y la del Caribe (continental)
conforman un margen tecténico activo, en el cua se esta produciendo una subduccion
de la primera bajo la segunda (proceso derivado de la diferencia de densidad entre
ambas placas, |a méas densa, corteza oceanica, se hunde bajo la placa continental
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M apa de la placa tectonica del Caribe, mostrando sus principales estructuras
La subduccion de la placa de Cocos bajo las de Norte América 'y del Caribe produce la
formacidn de la Fosa Mesoamericana, el actual arco volcanico de Centro América, y
terremotos alo largo de lainterfase de placas. El limite entre |a placa tectdnica de Norte
Américay ladel Caribe esta formado por los sistemas de fala de Motagua y Polochic
(sur de Guatemala) en su parte terrestre, y por la continuacién marina de este sistema, la
fosa de las Caimén, limitada por la falla de Swan Island, todo €l sistema de fallas tipo
cizalla con desplazamiento siniestro. Este margen de placa es un escenario tecténico que
produce una deformacion intraplaca

Desde un punto de vista geol 6gico, la Republica de Honduras se sitlia sobre lo que se ha
denominado “Bloque Chortis’, utilizado como un termino geogréfico para describir el
estilo tectonico del Nedgeno a sur de la falla de Motagua en Guatemala (Buchanan,
1997), diferencidndolo de las regiones del norte de lafala, y del sur de Centroamérica
(Sur de Nicaragua, Costa Rica y Panama). Su limite sur ha sido definido en la latitud
12° 30", debido a la fata de una caracteristica geoldgica visible que sirva como limite
entre |os dos tipos de corteza terrestre (continental a norte y oceanicaa sur).

Los materiales del “Bloque Chortis’ corresponden a Formaciones de edad Mesozoica y
Cenozoica, las cuales se sitlian de manera discordante sobre un zécalo paleozoico de
rocas metamorficas (se desconocen datos mas precisos sobre su edad exacta). Las rocas
del zocalo son principamente rocas metasedimentarias de bgo grado. Se han
datadointrusiones de edad Paleozoica que, a su vez, han sido metamorfizadas. La
corteza del Blogue Chortis es de tipo continental

TECTONICA REGIONAL Y LOCAL

Tectonicamente, & “Blogue Chortis’ se puede considerar como una gran region de
deformacion relacionada con e movimiento sobre e limite de placas. Dicha
deformacién esta provocada por la rotacion alrededor del sistema arqueado de fallas de
M otagua-Polochic.
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Fig. Mapa Tecténico de Hondurasy regiones limitr ofes (modificado de Rogers,

R.D., 1992). Fallas. AFZ (Aguén), C-PFZ (Chixoy-Polochic), JFC (Jococotan), LCFZ
(LaCeiba), PZF (Patuca), PNFZ (Pueblo Nuevo); QZF (Quimistan), RVZF (Rio Vig o).

Grabens de la depresion de Honduras: CG (Comayagua), OG (Otoro), SBG (Santa
Béarbara), SG (Sula).

L as principales estructuras tectonicas son:
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d) Fallas de desgarre interrumpidas. Al sur de la falla de Motagua y a oeste de la
depresion de Honduras, se encuentran agunas fallas de desgarre inactivas, mostrando
evidencias de estar afectadas por las mas recientes fallas normales. Los registros
sismicos muestran que la caracteristica tectonicamente activa es la de las falas
normales.

ESTRATIGRAFIA REGIONAL Y LOCAL

Estratigrafia regional

Como ya se ha comentado, € z6calo del “Bloque Chortis’ esta formado por rocas
metamorficas, principalmente rocas sedimentarias con un metamorfismo de grado bajo.
Los tipos de roca dominante son filitas y esquistos graniticos, si bien pueden aparecer
rocas con metamorfismo variable, desde gneises y migmatitas hasta cuarcitas y
méarmol es.

A todo este conjunto de materiales se le conoce como Esquistos de Cacaguapa, o
Grupo Cacaguapa, y cuya edad es pre-mesozoica, Pal eozoico.

Sobre el zécalo paleozoico se sittan discordantemente unas formaciones sedimentarias,
de edad mesozoica (Jurasico y Cretécico Inferior), depositadas bajo condiciones
continentales 0 marinas someras. Estos materiales reciben € nombre de Grupo
Honduras y se subdividen en la Formacién Agua Fria y un conjunto Superior
Siliciclastico.
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M apa geol 6gico de Honduras, 1991 (SINIA; SistemaNaciona de Informacion
Ambiental
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En e Cretacico Superior se depositd una potente serie de rocas carbonatadas, seguidas
de unas rocas detriticas, tipo molasa de color rojo morado bien marcado. Las calizas han
sido llamadas Grupo Y0joa, y estén distribuidas por una amplia zona de Honduras,
Noroeste de El Salvador y Suroeste de Guatemala. Corresponden a calizas arrecifales de
aguas poco profundas. En cuanto a las rocas detriticas forman el |lamado Grupo Valle
de Angeles, compuesto por conglomerados, areniscas, margas y calizas. Esta dividido
en Capas Rojas Superiores y Capas Rojas Inferiores, separadas por formaciones de
calizas (Jaitique, Esquias, etc.).

Durante el Terciario se producen emisiones vol canicas comenzando por la Formacion
Matagalpa, una unidad volcanica pre-ignimbritica de composicién mayoritariamente
basica, con predominio de coladas de andesitas, basaltos y sedimentos piroclésticos,
descansando discordantemente sobre | as rocas cretacicas.

Por encima de esta formacién aparece € Grupo Padre Miguel, extendido a conjunto
de los depositos volcanicos &cidos de Centro América del Oligoceno y Mioceno, con
erupciones entre 20 y 9 millones de afios (Harwood,R., 1993). Este episodio
probablemente estuvo relacionado con la fusion parcial de la corteza continental bgjo la
zona (Rogers, R.B., et a, 2002). Consiste en un grupo de ignimbritas, tobas rioliticas, y
tobas andesiticas. En la siguiente figura se muestra la extension de los materiales
Mes0zoicos Y terciarios.

Rocas
volcanicas
cretacicas

volcanicas
miocenas

sedimentarias
cretacicas

Mapa de los depdsitos mesozoicosy terciarios. (Modificado por University of
Texas-Institute of Geophysics (2001)).
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Numerosos cuerpos intrusivos cortan atodas | as rocas descritas, encontrandose granitos,
granodioritas y dioritas incluso en la Formacion Matagalpa, asi como cuerpos
subvolcanicos (SERNA, GEOMINH-BRGM, 1987-1992).

A finales del Terciario se produce un levantamiento global del “Bloque Chortis’, que
provoca la erosion de los materiales descritos. Los productos de esta erosion fueron
transportados y sedimentados en cuencas interiores, principalmente en las zonas de
graben, o en las costas. L as unidades estratigraficas correspondientes son: la For macion
M osquitia, de tipo deltaico; la Formacion Gracias, de arenas 'y Iutitas; y laFormacion
Humuya (graben de Comayagua).

Durante e Cuaternario se producen emisiones basdlticas en varios puntos del pais,

particularmente en la regién a norte del lago de Yojoa. Los materiales més recientes
serian los auviales, deltaicosy coluviales actuales.
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Columna estratigr &fica de Honduras (M odificado de Rogers, R.D., 1992y
SERNA, GEOMINH-BRGM, 1987-1992).
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.A' GE{}LBGIC(J ESTRUGTURAL DELA SU'BCUENCA DEL g’
LAGO DE YO.IGA {H&ﬂﬂums 201}9}

A L e

Mapa geoldgico estructural de la cuenca del Lago de Yojoa (Modificado de CATIE, 2003).
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En el area del Lago de Yojoa se reflga muy claramente la estructura regional,
encontrandose una secuencia de cuencas tectonicas con rumbo Norte Sur, limitada por
fallas en su mayoria normales y transformantes con rumbo  NNE-SSO. Las deméas
fallas y fracturas relacionadas a estas estructuras tienen un rumbo perpendicular
ONO-ESE.

La cuenca del Lago de Yojoa se define en termino estructura, como la parte
meridional dd ‘graben’ (termino aleman que indica una cuenca estructural delimitada
por fallas normales) del Valle de Sula. Otro graben de dimensiones menores es |o del
Mochito que se encuentra posicionado a Oeste del lago.

Desde €l punto de vista geol6gico, en la cuenca del Lago de Y ojoa se pueden
distinguir tres litozonas dominantes:

1) La zona Oeste (Montafia Poza Azul y del Cerro Santa Barbara) se encuentran
depositos de roca caliza y la morfologia es caracterizada por fendmenos karsticos con
varias depresiones de drengje subterraneo. En los alrededores del Mochito y en Sur, se
encuentran afloramientos del Grupo Vale de Angeles (Kva), consstente en una secuencia
geoldgica sedimentaria (lutitas, estratos rojos). En la zona meridional afloran las
areniscas verdes y grises de la Formacion Todos Santos (JKhg) que representan la
litologia mas antigua del area de estudio. Los contactos litoldgicos con las digtintas
formaciones pueden ser sedimentarios o tecténicos.

2) En € sector oriental las litologias que dominan son la que pertenecen a las
formaciones volcanicas provenientes del terciario (rocas andesitas, ignimbritas y
piroclastos. (Tpm). Estas rocas forman el Cerro Azul Medmbar. Los contactos con
las rocas sedimentarias cretacicas en la mayoria son de origen tectonicos, mientras
gue las vulcanitas Cuaternarias son estratigraficas.

3) En e sector Norte - Noreste se encuentran las formaciones volcanicas mas
recientes del Cuaternario que se originaron de los volcanes ubicados en € Norte del
Lago (Qv). Entre estas estructuras volcanicas esta el Cerro Babilonia, que tiene 1,093
m s.n.m y que fue e que emitio la mayoria de los flujos lavicos del éarea
Principalmente, coladas de lavas basdlticas que bgjan hacia € Vale de Amapa,
[legando un poco a Norte de los pueblos de Rio Lindo y Y ojoa. Los contactos de estos
depdsitos con las demas formaciones geol Ggicas son de caracter estratigréfico.

En toda € area se encuentran depdsitos recientes del Cuaternario, compuestos de

sedimentos aluviales, lacustres y de laderas que fueron depositados en las orillas del
lago y en las desembocaduras de los rios (Qal).
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1.8 CLIMATOL OGIA:

El clima local se caracteriza por tener un Clima Tropical Monzén (Monroe 1968),
el cual manifiesta una época seca (Enero a Junio) y una lluviosa (Junio a Diciembre),
con etapas de transicion en los meses intermedios a los puntos criticos. El Lago de
Yojoa es € lugar dentro del territorio hondurefio, con mayor precipitacion pluvia del
pais (Zuhiga-Andrade 1990), con 2300 mm en la orilla sur y 3200 en la orilla norte.
Tales cantidades son afectadas directamente por masa de aire, la orografia de la zona 'y
|latemperatura ambiental promedio que es de 24 °C.

Y ojoatiene €l dato de precipitacion promedio anual mas alto de Honduras, este es
de 3,235 mm de precipitacion (Zuniga 1990). Convirtiendo esta zona en una de las més
humedas del pais. Desde la parte norte hasta el sur de la cuenca la precipitacion baja
mas de 1000 mm.; la parte mas seca de la region del Lago se ubica en San Pedro
Zacapa gue solo recibe 1,600 mm., como promedio anual.

En general, la precipitacion excede la evapotranspiracion potencial, excepto en
febrero, marzo y abril cuando hay un déficit de precipitacion. Los Vientos Alisios
soplan de norte a sur, haciendo un ciclo que aumenta por las tardes y disminuye por la
mafiana. La accion de estos vientos es importante y permite una mezcla del lago
durante latemporada de lluvia (Vevey et a. 1990).

En la clasificacion de climas de Honduras elaborada por Zuiiga (1990) € clima
del Lago de Yojoa tiene dos modalidades principales, en € norte, Muy Lluviosa de
barlovento (Ek), y Muy Lluviosa de Transicion (Ck,Vk), y en & sur un climalluvioso
de dtura (Vx). El clima Muy Lluviosa de Barlovento EkK es un tipo de clima solo
encontrado en el lago de Yojoay en e este de Olancho cerca del Rio Patuca. El clima
Muy Lluvioso de Transicion, Ck, solo se encuentra en Honduras arededor de la
Montafia de Azul Meambar.

Variantes de los climas Muy lluviosos de Transicion son ampliamente distribuidos
por la costa norte, y los Lluviosos de Altura muy comun en el centro del pais, haciendo
del Lago de Yojoa una zona de transicién entre estos dos climas. Las diferencias
principales entre las dos clases de climas es que en los climas Muy lluviosos la canicula
(pequeiia estacidn seca) no se siente. En los climas Iluviosos de altura la canicula se
siente en Julio. Los diferentes climas y cambios importantes en la precipitacion
alrededor del lago son un factor importante en la diversidad ecolégica y bioldgica en la
zona.
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Precipitacion media anual durante € periodo 1966-1978 (mm/afio)
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Temperatura media anual durante €l periodo 1966-1978 (°C)
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1.9HIDROLOGIA

Existe una serie de publicaciones importantes especificamente sobre La Hidrologia
y Limnologia del Lago de Yojoa, como Castafieda 1983, Goldman & Vaux 1984,
Vargas & Vaux 1988. Vaux & Hodge S/A, y Vevey et a, 1990.

La cuenca del lago de Yojoa (337 km?) es pequefia siendo solo un poco més de 4
veces e tamafio del Lago (79 km%). Su tamafio significa que su manejo efectivo es
critico sobretodo para mantener su volumen y prevenir la contaminacion.

La cuenca fue dividido en 7 subcuencas por Betancourt & Dulin (1978).:

1.- Montafia Poza Azul

2. -El Mochito

3.- LaQuebradona,

4.- El Jardl.

5.- La Guama que se encuentra alrededor del Lago mismo.
6.- Yure

7.- Varsovia,

Yurey Varsobvia no son tributarios naturales del Lago, siendo rios desviados por la
Empresa Nacional de Energia (ENEE) en 1978, con proposito de lograr una maxima
explotacion hidroel éctrica.

Este trabajo involucrd la construccion de tres represas. Larepresade la Pita, ubicada al
extremo sur este del Lago y que fue construida para interrumpir € flujo natura de
drengje del lago hacia €l Rio Tepemachin y asi permitir al almacenamiento de mas agua
en el sistema (el nivel de aguaen e Lago subid 1 m).

Esto también dio vuelta a flujo natural del Lago, cerrando su salida en €l sur degjando
como Unica salida e cana en € Norte, por Rio Lindo. Las otras dos represas fueron
construidas para desviar los rios Yure y Varsovia haciaa Lago. Por este medio, € érea
de la cuenca fue aumentada en un 27%. Larepresa Varsovia es relativamente pequefia,
ya que no se necesita una cabeza grande de agua para desviar a lago de Yojoa. La
represa de Y ure tiene 50 metros de alto y embalsa un lago artificial de 50 Has, desde €
embalse de Y ure el agua pasa por un canal para desembocar en € Lago de Y ojoa cerca
delaaldea de La Guama.

El mango de los niveles del Lago por la ENEE, de acuerdo a su necesidad para
produccion hidroel éctrica, ha sustituido los cambios estacionales en |os niveles de agua
del Lago. No existen datos sobre los niveles del lago previo a la construccion del candl
en € norte del lago en 1964, sin embargo dado que € cana esta construido a 632
msnm., este es ahora €l nivel méas bgjo. Antes de las construcciones de las represa en la
sur €l lago de Y ojoatenia un nivel promedio de 634.27m. en el mes de Mayo subiendo a
un promedio de 636.20 m. en Octubre. Con la construccion de las represas e nivel
maximo se elevd a 637.5 msnm. Cuando € lago de Yojoa esta trabgando a su
capacidad maxima, lavariacion del nivel entre la estacion secay estacion lluviosa llega
a5.5 m, mas que el doble del promedio entre 1964 y 1978. (Betancourt y Dulin 1978).
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El lago de Y 0joa es considerado un lago calido y monomictico (que solo mezcla los
aguas un vez por afo). Las aguas del lago se mezclan por algunas semanas en
Diciembre y Enero. Durante € resto del afio existe una estratificacion térmica, con una
termoclina ubicada a una profundidad que varia entre aproximadamente 12 y 16 m. La
temperatura promedio del agua es 24,9 °C 23,0 °C en la superficie y fondo
respectivamente. El Hipolimnium (la parte por debajo de la termoclina) tiene poco
oxigeno, hay evidencia que durante el periodo natural de estratificacion, grandes o
fuertes lluvias pueden causar mezclas irregulares de agua (Goldman y Vaux 1984). Los
impactos de esto pueden producir bajas en el oxigeno en las capas superiores.

En e periodo 1979- 82 €l agua del lago tenia una transparencia bastante alta, con
valores de Sechi de 6 a 10 metros. Los datos de Sechi tomado en 1992 sugieren una
tendencia hacia la disminucion en la transparencia del agua, con registros de 3 a 6
metros, unaindicacion quiza, del proceso de eutroficacion cultural ( Vaux et a, 1993).

*Termoclina: Gradiente vertical brusco de temperatura que se produce por la
mezcla de aguas frias y calientes

1.10 BALANCE HIDRICO:

El amacenamiento de agua del lago es positivo cuando |os aportes son mayores a
las descargas y hay un déficit cuando los aportes de agua son menores a la cantidad
descargada, en este caso la cantidad de liguido faltante es tomado del embalse del 1ago.
El balance hidrico muestra que actualmente existe déficit en el mes de abril. Siendo méas
pronunciado en las micro cuencas de Horconcitos, la Pita, Sabanetas, EI Helado y
Varsovia. Durante los meses de marzo y abril la evaporacion del espejo de agua es
mayor gue los aportes de la precipitacion directay la contribucion de las microcuencas.
El lago de Yojoa en la actualidad no descarga naturamente e agua, ya que estas
descargas son controladas para la generacion de energia, controlando los niveles del
lago de acuerdo ala necesidad de generacion de energia que se tiene y teniendo siempre
presente los niveles que se requieren ambientalmente. La descarga mensua del lago
oscila entre 53.56 m3/seg - 51.84 m3/seg El mes de mayo es cuando € lago se
encuentra en su nivel 3 minimo, con un déficit de 44.37 M /seg, mientras que en € mes
de junio ya se obtiene un saldo positivo. El déficit se muestra en verano ya que los
volumenes de liquido extraido del lago, exceden el aporte obtenido de las microcuencas,
provocando un déficit en los volumenes del lago. Como resultado se obtiene una
alteracion en e equilibrio ecologico del espgo del lago, contribuyendo negativamente
en laresistencia delos ecosistemas.

Aporte de la
Subcuenca 9,2 101 127,33 129 137,8 105,6 48,6 24,3 24,4 6,6 -3,3  -3,7
Descargas
Controldas 53,56 51,84 53,56 51,84 53,56 51,8 53,6 536 51,8 484 53,6 51,8
Diferencias
Mensuales -44,36 49,16 73,74 77,16 84,24 53,8 -50 -29,3 -27,4 -41,8 -56,9 -55,5
Diferencias
acumuladas -44,36 4,8 78,54 155,7 239,9 293,7 288,7 259,5 232,0 190,3 1334 77,9

Cuadro de Demanda de Produccion ( Mm?)
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1.11 LIMNOL OGIA DEL LAGO YOJOA:

Este sistema natural no permanece en su estado original en lo que respecta a drengje.

El mangjo del la ENEE (empresa nacional de electricidad) del agua como recurso
para generacion de energia ha producido cambios drasticos en los aportes tributarios y
en consecuencia en el volumen y nivel del agua. Para citar un g emplo, la construccion
de la represa de la Pita y la desviacion de los Rios Yure y Varsovia, aumentaron la
cuenca tributaria de Y ojoa en aproximadamente un 27%. Estos cambios sin duda han
causado cambios permanentes en las propi edades hidrol 6gicas.

Informacion limnolégica del Lago de Yojoa aln permanece escasa aunque ya
existen agunos estudios formales realizados a partir de la década de los 80.
Anteriormente, pocos trabajos fueron realizados al respecto como ser un estudio de
Telefotometria Infrarroja en sobrevuelo del Lago de Y ojoa realizado por la Direccion
Generd de Minas e Hidrocarburos, € Instituto Nacional Geogréfico (IGN) y €
Departamento de Fisiologia de la Facultad de Medicinaen € afio 1972. Este demostro
una pluma de desechos minerales en la zona noroccidental del lago.

En 1976 € Dr. Manuel Figueroa Sarmiento efectudé un andlisis de laboratorio para
determinar las probables causas de muerte de peces. Se concluy6 que la causa de
intoxicacion se debié a la presencia de metales pesados en ata concentracion,
especialmente e plomo.

Ya en la década de los 80, e efectudé un estudio sobre distribucion de metales
pesados en el ecosistema acuatico del Lago de Y ojoa por Catherine de Castafieda con €
apoyo de Recursos Naturales Renovables (RENARE). Este reveld dltas
concentraciones de metales en sedimentos, agua, plantas sumergidas, caracoles,
fitoplancton y zooplancton y |a carne comestible de peces que fueron tomadas.

Otro estudio similar de mayor profundidad y calidad cientificafue € de Vevey et 4.
(1990) sobre contaminacion del Lago de Y ojoa por metales pesados, cuyos resultados
muestran la distribucion especifica de metales pesados en € Lago de Yojoa y sus
concentraciones en peces.

Entre 1979 y 1982, la limnologia del lago fue estudiada por cientificos de la ENEE
y consultores norteamericanos (Goldman y Vaux 1984; Vargas y Vaux 1988). La
discusién que sigue es un breve resumen de algunos aspectos de este estudio y sirve
paradar unaideageneral del comportamiento del lago.

Basado en el monitoreo del lago para los afios antes mencionados, se puede decir
gue € lago es un lago calido y monomictico (Vaux et al. 1993; House y Trochez 2002).
La columna de agua se mezcla hasta € fondo por un periodo de agunas semanas
durante los meses de diciembre y enero. Durante lamayor parte del resto del afio, existe
una estratificacion térmica, con una termoclina ubicada a una profundidad que varia
entre aproximadamente 12 y 16 m. La temperatura promedio del agua es de 24°C y
23°C paralasuperficie y el fondo, respectivamente. Cuando € lago esta estratificado, €
hipolimnio (la zona debgjo de la termoclina) contiene muy poco O cero oxigeno
disuelto. Aungue se puede decir se puede decir que € algo es basicamente monomictico
(con un sblo periodo de mezcla total), hay evidencia indirecta que algunas tormentas
grandes durante la estacion lluviosa pueden causar mezclas irregulares y de corta
duracion durante e periodo normal de estratificacion (Goldman y Vaux 1984).
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Los impactos de este tipo de mezcla son multiples e incluyen una reduccién de las
concentraciones de oxigeno en las capas superficides dd lago, causada por la
introduccion de aguas andxicas desde € hipolimnio.

Durante el periodo 1979-1982, el agua del lago tenia una transparencia bastante alta,
con valores de la profundidad de Secchi generalmente entre 6-10 m. Datos de Secchi
tomados en 1992 por Vaux et a. (1993), sugieren una posible tendencia hacia una
disminucion en la transparencia del agua, una indicacion, tal vez, del proceso de
eutrofizacion cultural. Basado en la transparencia del aguay las concentraciones de los
nutrientes principales (nitrégeno y fosforo), se puede clasificar e lago como oligo-
mesotrofico.

Para 1991 personal del Laboratorio de Limnologia (OEA/UNAH) de la Universidad
Auténoma de Honduras (UNAH) inici6é un estudio limnolégico del lago, sin embargo,
la falta de equipo y material de laboratorio redujeron los esfuerzos al minimo. Esta
investigacion se reactivd hace algunos afios por € persona del mismo laboratorio.Es
evidente que ademas de metales pesados, existen otros contaminantes que afectan la
calidad de agua de este sistema tales como |os desechos organicos provenientes de la
poblacion en toda la cuenca, e escurrimiento superficial con alto contenido de
sedimentos, infiltraciébn por escurrimientos de las aguas de drengje conteniendo
fertilizantes y plaguicidas introducidos por viveros industriales y actividad agricola,
desechos sblidos generados por actividades turisticas y en menor grado quimicos
utilizados por vehicul os de transporte acuatico como terrestre.

Todos estos supuestos fueron aclarados en la actualidad ya que € trabgo del Dr.
Sandoval de la ENEE, denominado “ESTUDIO DE LA CALIDAD DE AGUA DEL
LAGO DE YOJOA” en un muestreo de dos afos (2001 y 2002), revela nueva
informacion. El encontro que la profundidad de Secchi en efecto presenta una reduccion
cumpliendo con las predicciones de Vaux y colaboradores en afios anteriores, en este
trabgjo se registran datos de hasta 3.5 metro de transparencia en agunas de las 12
estaciones de muestreo y un promedio que no supera los 6 metros de profundidad de
Secchi.

Se determind también que la presencia de metal es pesados y agrogquimicos en la fase
liquida del lago no es significativa ni acanza los limites permisibles como consumo
humano, en cuerpos de agua de este tipo. Cabe resaltar que esta informacion aun se
encuentra sujeta a modificaciones ya que en la comparacion con los limites permisibles
gue se utilizaron en este estudio son datos promedios de zonas con condiciones
similares a las que encontramos en nuestra region y esto se debié a la fata de
informacion continua sobre el monitoreo de la calidad de agua del Lago.

Un aspecto muestreado que merece especial anterior es las concentraciones de
coniformes fecales y totales que vuelven a el agua del Lago como no apta para €l
consumo humano.
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Datos limnolégicos del Lago de Y ojoa.

PARAMETRO PROMEDIO RANGO N
Temperatura superficia (C) 24.9 20.2-27.5 39
Temperatura de fondo(C) 23 18.7-26.3 39
Conductividad superficial (mho/cm) 168 152-244 41
Profundidad de secchi (m) 71 3.4-12.6 29
Cosficiente de extincién de luz (m™) 0.33 0.223-0.52 35
% de la columna de agua donde €l oxigeno 21
disuelto < 0.5 mg/L 1 0-30
Fosforo total (mg/L) 10 <1-24 43
Ortofosfato-P (mg/L) 3 <1-15 40
Nitrato-N (mg/L) 32 <1-115 39
Amonio-N (mg/L) 20 <1-148 41
Silice (mg/L) 48 2.0-14.2 43
Hierro total (mg/L) 0.02 0-0.05 43
Magnesio (mg/L) 1.7 1321 25
Calcio (mg/L) 29.2 22.3-38.4 25
Sodio (mg/L) 21 1.9-2.6 25
Potasio (mg/L) 1.2 1.0-1.4 25
Productividad primaria fitoplancténica 906 (1981) 252-2141 12
(mgC/m?/dia) 1194 (1982) 589-2321 10

Fuente: Goldman y Vaux 1984
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1.12 SUELOS:

La evolucion de los suelos depende de varios factores entre los principales son: €
material geoldgico madre, la pendiente local, € climay e tiempo. No existe un estudio
especifico de los suelos de laregion del 1ago de Y ojoa. Pero los estudios nacionales de
suelos hecho por Simmons, cubren la zona y se muestran a continuacion €l la siguiente
tabla:

NOMBRE SUELO PROFUNDIDAD [DRENAJE ([PH PENDIENTE
CHANDALA Rendzina Delgado Bien > 50%
CHIMBO Lithosol Delgado Bien 6 40%
CHIMIZALES yell-red Podzol |Profundo Bien 6 >50%
COCONA Lithosol Delgado Bien 5-5,5 |30-60%
MILILE Andosols <30cm Bien 6 30%
NARANJTO red-yell podzols |Profundo Bien 6 > 50%
OJOJONA Lithosol Delgado Bien 6.3 30-50%
SUELOSDE LOSVALLES Profundo Mod. Bien < 30%
SULACO Rendzina Delgado Bien 7 > 60%
URUPAS Volcanic lavas Mod. Bien |6 < 30%
YOJOA Andosols 50cm Bien 5 <20%

Suelos dela Region del Lago de Yojoa

Los suelos méas extensos de la region del lago de Yojoa son los de Sulaco, €
material madre de estos suelos son las rocas calizas del oeste y sur del lago. La
profundidad de estos suelos depende de la pendiente local, pero normalmente son
delgados, de textura arcillosa y tienen buena retencién del agua. En zonas de elevada
pendiente estos suelos son aptos para cultivo de Café.

Existen areas extensas de suelos tipo Chimizales entre el Lago y la montafia de
Azul Medmbar. Estos suelos tienen una buena profundidad pero las pendientes en esta
zona son muy elevadas. Los suelos del norte del lago de Yojoa se han desarrollado
sobre cenizas volcanicas y lava; € suelo tipo Yojoa se encuentra en esta area 'y es un
suelo profundo con drenaje moderado, con buena a regular capacidad de retencién de
agua y textura franco-limosa. Estos suelos son los mas fértiles de la region, con una
amplia gama de usos potenciaes. Un factor importante en € desarrollo de los suelos de
esta cuenca es € clima Tropical Himedo, las temperaturas atas y lluvias abundantes
aceleran € proceso de descomposicion de materia organica y la filtracion de los
nutrientes del suelo (Lixiviacion). Por esta razon, los suelos de la region son muy
fragiles, y la cobertura vegetal es un factor importante en su conservacion.
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1.13 ELORA Y FAUNA:

La region del Lago de Yojoa tiene un gran nimero de bosques latifoliados
distintos y una alta biodiversidad debido a la precipitacion (la més alta de Honduras), €
numero de pisos atitudinales (4 de los 5 pisos encontrados en Honduras) y la diversidad
geoldgica (4 delos 5 grupos geol 6gicos en €l Pais).

El piso atitudinal méas diverso en el lago es facilmente el submontano que corre
desde 500 y 1000 msnm., y que corresponde al &rea del Lago mismo. Mientras es
indudable que las zonas bajas estan mejor inventariadas que las zonas altas, |0os bosques
himedos submontanos son un ecosistema muy diverso y probablemente siempre
guardan lamayor biodiversidad de la zona.

A continuacién un resumen de su amplia biodiversidad:
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Bosqgues latifoliados

407 especies de aves, 55 % de las aves de Honduras.
802 especies de plantas

Habitat de 15 especies endémicas de plantas

169 especies de helechos

46 especies de Orquideas

71 especies de plantas acuaticas y emergentes

66 especies de aves acuéticas

Habitat de las tres especies de pato residentes de Honduras
y 7 especies de patos migratorios.

54 especies de mamiferos

31 especies de anfibios

72 especies de reptiles

29 especies de peces
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1.14 POBLACION:

Los datos del censo de 1988 resumidos por Vaux (1993) muestran que habia 36,421
personas viviendo en la cuenca del Lago de Y ojoa en arededor de 200 comunidades (un
area ligeramente mas grande que la zona de Uso mdltiple. Segin los datos de
Betancourt y Dulin (1978) la cuenca tenia una poblacién de 21,656 personas en 1974,
pero ya para € afio 2002 AMUPROLAGO através de un proceso de consultay andlisis
de la situacion ambiental, socioeconémica y de infraestructura denominado Analisis
Ambiental Estratégico (AAE), registré una poblacion en 53 comunidades en la cuenca
del Lago de Yojoa de 74,624 habitantes de los cuaes 52 % son mujeres y € resto
hombres. La poblacion de la cuenca crecié en un 68%, o sea unos 14,800 habitantes en
5 afios. La poblacién total de Honduras crecié 65% durante este mismo periodo, pero en
para la cuenca en los ultimos 9 afios se registro un aumento de la poblacién de més del
100 %.

Las Vegas-Mochito es €l Unico centro urbano en la cuenca con una poblacién en
1988 de 10,995 personas, equivalente a 30% de la poblacién total de la cuenca; la
poblacion de EI Maochito (Centro Minero) en 1974 era 11,672, este centro urbano
disminuyd 6% en su poblacion entre 1974 y 1988; ya para € 2002 se registré una
disminucion ain mayor porque el AAE reportd una poblacion en e Mochito de apenas
2,020 habitantes, en cambio la poblacién de las vegas para este mismo afio es de 24,377
habitantes. Al comparar la poblacion rural de la cuenca podemos ver que esta
experimentd un incremento de més del 100 % durante € mismo periodo. Esta dinamica
se puede explicar por la reduccién de operacion minera durante este periodo, a mismo
tiempo la expansion del programa de la Reforma Agraria, estos datos tienen mucho que
ver con laproblematica ambiental actual dela cuenca.

1.15 USOSDE LA TIERRA:

El estudio base del uso de la tierra en la cuenca del lago de Y ojoa fue hecho por
Betancourt y Dulin (1978), basado en fotos aéreas tomadas en 1975. Su descripcion de
la situacion en la cuenca sigue siendo vigente. Usos no apropiados de la tierra
representan uno de los mayores problemas en la cuenca. La deforestacion es el resultado
mas obvio de este problema. Otros resultados vinculados a la perdida de | os bosques, no
son tan obvios o tan féciles de cuantificar. Sin embargo, es claro que la expansion de la
poblacion en la cuenca y por consecuencia, €l incremento severo en la presion sobre la
tierra, es un fendmeno que ya esta destruyendo mucho del caracter unico de laregion.

Usos de la Tierra en la Cuenca del Lago de Yojoa 1975

Usos Area (Ha.) %
Agricultura/Matorral 17406 42
Agua 7885 19
Bosque Latifoliado 13527 33
Bosque de pino 455 1
Miscelaneos 2292 5
Total 41565 100

(Fuente: Betancourt y Dulin)
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La tabla anterior muestra los resultados del estudio del uso de la tierra hecho por
Betancourt y Dulin (1978). En 1975, los bosques latifoliados cubrian 33% de la cuenca
tributaria. Tierras bajo agricultura activa y areas de descanso (guamiles), cubrian 42%
de la cuenca. Comparado con € estudio de las imégenes de satélite del afio 2000, se
encuentra que solo 11% de la cuenca tributaria ahora es cubierta por bosgue latifoliado.
Esta reduccion de bosgue a un tercio del total de 1975, tuvo lugar principalmente en la
area de Punta Gorda. El bosgue latifoliado de Punta Gorda hoy en dia es probablemente
no mas de 500 Ha, en 1975 existia més de 5,000 Ha. Esta cifra de perdida de bosgue en
25 afnos, quiza no se considere extraordinaria para el pais, pero que eso sucediera dentro
delos limites de un érea protegida causa una preocupacion muy seria.

El aumento en e tamafio del bosgue de pino en este periodo es € resultado de la
inclusion del Pino del sur del lago en @ estudio de imégenes de satélite del 2000, que
parece no se incluyo en el estudio de fotos areas de 1975. El 1 % de pino en €l estudio
de Betancourt y Dulin eran situado al norte del lago cerca del e Hotel Agua Azul, un
area que todavia existe pero ahora representa menos de 1 %.

Usos de la Tierra en la Cuenca de Yojoa 2000

Usos Area (Ha.) %
Agricultura/Matorral 25913 60
Agua 8203 18
Bosque Latifoliado 4810 11
Bosque de pino 4802 11
Total 43728 100

El andlisis de imagenes de satélite de 2000 muestra que solo existen areas extensas
de pasto o cultivos a norte del lago, entre El Jaral y e Hotel Agua Azul. El drea
agricola esta, en su mayoria a baja escala, con € cultivo de granos bésicos, areas
dedicadas a produccion de café y &eas de guamiles o matorrales en descanso,
mezclados en un mosaico Agroecoldgico. Espaciado en estos agroecosistemas se
encuentran fragmentos de bosgue latifoliado. La biodiversidad total de estas areas
agroecol 6gi cas puede ser relativamente alta comparada con areas similares en diferentes
zonas de pais, dominadas por pino.

Usos de la Tierra en el Area Total del Estudio 2000

Usos Area (Ha.) %
Agricultura 61616 31
Agua 8549

Bosque latifoliado 15981

Matorral/Café 65521 32
Bosque de Pino 51081 25
Total 202748 100
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La tabla anterior presenta los resultados de un andlisis de las imégenes de satélite
del afo 2000, para toda la zona del estudio: la zona del lago de Yojoa y los Parques
Nacionales de Cerro Azul Meambar y Montafia de Santa Barbara. En esta area €
bosque latifoliado es solo 8 % de total. Mientras los bosque de pino son un respetable
25 %. Las areas de explotacion agricola son en total de 63 %. El resultado obvio de esta
situacién es que las areas de bosque | atifoliado apenas forman parches aislados rodeados
de parcelas agricolas

1.16 TURISMO:

El plan de uso multiple del Lago de Y ojoa (Betancourt & Dulin 78), presenta un
resumen del Plan de Desarrollo Turistico y Recreativo del mismo (1977). El plan
separaba el potencial del turismo internacional, de altos ingresos, alrededor de la pesca
deportiva del Black Bass, de las actividades del turismo Nacional, de medianos y baos
ingresos, concentrados en la venta de comida en las margenes del lago y otros atractivos
turisticos, no identificados en el plan, los cuaes estdn aun por desarrollar. El plan
identificO areas para conservacion principalmente en el sector de Punta Gorda, sin
detallar su papel en € desarrollo turistico.

La posibilidad de un desarrollo Ecoturistico del 1ago fue presentado por Vaux et.
a (1993), en su informe ellos mencionan Punta Gorda y la Isla del Venado como
"mini" destinos para e ecoturista; las cercanias del lago y las Montafias de Santa
Barbaray Azul Meambar como destinos para la Eco-aventura (ver mapa No.14). Vaux,
menciona razones para €l lento desarrollo del turismo en la zona, como la calidad de los
hoteles, pero hace mayor énfasis en la falta de informacién sobre los atractivos del Lago
y lafalta de actividades organizadas para explorar estos atractivos existentes.

La creacion del Parque Arqueol 6gico y Ecoturistico Los Naranjos, ha sido un paso
importante en € desarrollo de futuras actividades turisticas en e Lago de Yojoa. La
apertura de este parque a publico, en € afio 2002, hara de este sitio € destino turistico
principal del lago de Yojoa. El parque consiste de alrededor de 200 Ha, divididas entre
una peguefia zona arqueoldgica y una area ecologica que consta de una seccién
importante de humedal, bosgues de Gualiqueme y bosques | atifoliados secundarios, mas
algunas plantaciones de especies exdticas. La diversidad de ecosistemas la abundancia
de especies de aves, la zona arqueol 6gica y las espléndidas vistas panoramicas del 1ago,
hace del lugar una muy buena atraccion turistica.
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1.17 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

Si tomamos los datos obtenidos por AMUPROLAGO en e 2002 encontramos gque
existen unos 3,788 productores agricolas, utilizando un area aproximada de 4,740
hectareas, en diversos rubros como ser: productores de maiz, frijol, café, cafa, yuca,
pifia platano, banano y camote; ademés de los pescadores y ganaderos que juntos suman
unos 640 en la cuenca.

La pesca del Lago de Y ojoa esta basada en especies exdticas, un patrén comin en
muchos Lagos de Centroamérica'y México. El Black bass, Micropterus salmoides fue
introducido en 1954 y la Tilapia Sarotherodon niloticus en 1964. Antes de estas
introducciones, la pesca del Lago (probablemente no muy importante en términos
econdmicos) se basaba en |as especies nativas como Guapotes Cichlassoma motaguense
y bagres Rhamdia spp.

Vaux (1990) utilizd dos métodos para hacer una estimacion de cosecha anual;
primero utilizé una estimacion del nimero total de pescadores y su cosecha promedio
diaria, segundo utilizé informacion proveniente de las casetas de venta del pescado,
basados en la informacién sobre los pescadores, |a cosecha anual era alrededor de 277
toneladas; basados en la informacion sobre las casetas de venta, la cosecha anual era
380 toneladas. Vaux (1990) opiné que una razén para la diferencia entre las dos
estimaciones era que € valor usado para € nimero de pescadores era demasiado bajo
porque no incluyé alos pescadores operando ilegalmente.

El valor econdmico de la pesca para los pescadores fue calculado por Vaux et a
(1993) asumiendo que estos vendian su cosecha a 2.00 Lpg/libra, usando las dos
estimaciones de cosecha anual, los beneficios son entre 0,83 millones y 1.53 millones
de Lempiras por afio. Asumiendo que se vendia en las casetas € pescado frito por 5.00
Lps la libra, € beneficio neto para las comerciantes es entre 1.24 millones y 2.29
millones de Lempirasg/afio.

Una cosecha total de 227 toneladas por afio es equivalente a 31 Kg/Ha. y 380
toneladas por afio seria equivalente a 40 kg/Ha. Basados en observaciones en Yojoa 'y
otros Lagos tropicales Vaux (1993) opina que esperaria una cosecha sostenible de a
menos 50-60 Kg/Ha en un Lago del tamafio de Y ojoa o aproximadamente 50% mayor
gue la cosecha anual estimada.

Latendencia de |la Gltima década que prevalece en la actualidad, es € incremento de
la pesca de Tilapia de origen Iéntico como acuicola en la Cuenca. El Bass tuvo un
repunte a final de la década para bajar hacia el afio 2000. La produccion del resto de las
especies ha declinado paulatinamente con € tiempo. Se espera que la produccién de
Tilapia para consumo interno como para la exportacion repunte de manera importante.

Los pobladores utilizan el lago como una fuente de ingresos; en esta zona existe una
gran cantidad de pescadores que hacen de esta actividad su medio de subsistencia. Otras
personas se dedican a la venta de orquideas, negocio que actuamente se encuentra en
apogeo y es de gran utilidad.

La caza de especies de fauna silvestre en la cuenca es a menor escala, ya que en su
mayoria estas especies han desaparecido.
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L os habitantes de la zona utilizan madera para la coccion de alimentos, construccion
de viviendas y construccién en general.

Los artesanos de las comunidades adedaiias al parque nacional Montafia santa
Bérbara y que se encuentran dentro de la cuenca obtienen palma de junco para la
elaboracion de sombreros y otros productos.

Las plantas més utilizadas en esta zona son: Drago. Yanten, Altamira, calaguala,
indio Desnudo, madreado, jengibre, quina, canela, entre otras.
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2. FOCOSDE CONTAMINACION:

Uno de los principales problemas del Lago Yojoa es la gran cantidad de focos de
contaminacion existentes en toda la cuenca como consecuencia de las actividades
humanas desarrolladas en la misma.

Por ello, se planted llevar a cabo un reconocimiento sobre €l terreno, alo largo de
toda la cuenca, para referenciar 1os posibles puntos que supondrian un riesgo para la
calidad del agua del lago.

Para llevar a cabo esta actividad, nos desplazamos junto con el personal de
AMUPROLAGO, para reconocer toda la cuenca y ubicar las areas donde se redizaran
actividades que pudieran producir una contaminacion en € lago Y ojoa.

El trabajo de campo duré aproximadamente 2 meses, durante los cuaes se
georeferenciaron todos los posibles focos de contaminacion que se encontraron. Una
vez reunida toda la informacion de campo se llevé a cabo un tratamiento de la misma
para, mediante € GIS (Sistema de Informacién Geogréfica), elaborar mapas donde se
plasmasen estos datos y observar la ubicacion y concentracion de los mismos para que
en un futuro se puedan tomar decisiones sobre |a adecuada situacion de estos puntos en
la cuencay plantear tal vez laredistribucion de éstos. Para esta actividad, contamos con
laayuda del equipo de GIS de la Escuela Nacional de Ciencias Forestales.

Toda la informacidn recopilada sobre los focos de contaminacién, se encuentra
adjunta en e Anexo | de este mismo informe. Ademés, se readizd un informe més
exhaustivo sobre los basureros existentes en la cuenca del lago, €l cual se reflejaen €
Anexoll.

El mayor problema que se encuentra, no es tanto la situacion de éstos con respecto
al lago, sino que la mayor parte de estas actividades se realizan sin llevar a cabo ningun
tipo de precaucion para afectar en menor medida al lago Y ojoa.

A continuacion se muestran imagenes de algunos de los posibles focos de
contaminacion reconocidos alo largo de la cuenca:

Restaurantesalaorilla del lago Yojoa
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Ganado

Basureros

Contaminacion en € interior delagoy en lasorillas

Lago
Y ojoa

Basurerosilegalesalasorillasdel lago
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Falta deletrinas en las comunidades
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Proliferaciéon dealgasen € lago Y ojoa

Ganado dentro del lago

42



Ganaderiasalasorillas delas quebradas que desembocan en €l lago

Cultivostratados con productos quimicos dentro de toda la cuenca



Tratamiento de los productos derivados del cultivo

Empresas avicolas



Piscifactoriasen el interior del lago Y ojoa.

Llanterasy Car wash a orillas del lago.



3. PROYECTOSDE LETRINIZACION:

Dadalafalta de infraestructura sanitaria en las comunidades y que hemos observado
gue esto afecta a lago, dado que todas las aguas negras van a desembocar a lago
mediante las quebradas, se decidi6 apoyar a diversas comunidades en la construccion de
letrinas para mejorar sus condiciones de vida e higiene y también ayudar a mitigar €
efecto que éste problema produce en el lago Y ojoa.

Para €ello, en primer lugar se llevé a cabo una encuesta entre las comunidades
seleccionadas para ver la necesidad existente y a partir de ahi aportarles los materiales
necesarios y asesoramiento técnico para la construccion de las letrinas. Ademas, se
organizaron reuniones con la comunidad para explicar la finalidad del proyecto y €
aporte correspondiente ala comunidad, que seriala mano de obra.

Oscar Antonio Martinez (Promotor social de GM) realizando las encuestasen la
comunidad de Monteverde.

Oscar Antonio Martinez (Promotor Social de GM) durante lareunién con la
comunidad de Monteverde
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Las comunidades sel eccionadas para el proyecto de | etrinizacion fueron:

- Monteverde.

- Las Brisas.

- El Ocote.

- Puente Gringo.
- VistaHermosa

A continuacion se hizo un listado de los materiales necesarios para cada comunidad
y se realizd una cotizacion a las ferreterias de la zona. Una vez elegida la ferreteria que
nos suministrarialos materiales, se encargaron y se organizo € reparto de los mismos.

Gabrid Pérezy Oscar Antonio Martinez cotizando los materialesen la Ferreteria
Pefia Blanca.

Durante e reparto de materiales, cada beneficiario nos firmé un acta de
compromiso, en e que se responsabilizaba de |os materiales suministrados y a llevar a
cabo laobraen un plazo no superior alos 15 dias desde la entrega del material.

Equipo de GM y AMUPROLAGO, entregando € material a la comunidad de
Vista Hermosa
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Para controlar la evolucion de las obras, € equipo de Gedlogos del Mundo, junto
con € personal de AMUPROLAGO, redlizaron visitas aleatorias a las comunidades
para controlar que se cumpliael compromiso de la poblacién.

Fotos dela evolucion delas obras en las diferentes comunidades beneficiarias.
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Unavez finalizado €l proyecto de letrinizacidn en estas comunidades, se encargé la
elaboracion de un rétulo, donde se reflgjan las instituciones que han participado en e
proyecto, asi como las comunidades que han sido beneficiarias del mismo. Unavez que
dispusimos del rotulo, se instal6 en las proximidades de la escuela de una de las
comunidades en las que se trabg 6.

Fotografias de parte de la poblacion beneficiaria junto con e rétulo del proyecto

El informe de esta actividad, junto con las encuestas realizadas en las diferentes
comunidades, se adjuntaen el Anexo |11 de este mismo informe.
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4. CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS MEDIOAMBIENTALES:

Con € fin de transmitir nuestro mensgje de proteccion del lago Yojoa a la mayor
poblacion posible y gracias a la estratégica situacion del mismo dentro de la red de
comunicaciones del pais, se planted la necesidad de llevar a cabo una obra que tuviera
un gran impacto sobre las personas que diariamente se desplazan en los autobuses que
recorren toda la cuenca. Para €llo, visitamos los puntos con més afluencia de gente que
espera a los autobuses y de ahi se selecciond € lugar con mejor ubicacion y que resultd
ser el desvio de Santa Béarbara.

En este punto, se congregan cientos de personas al cabo del dia esperando al autobls
y haciendo trasbordos de unos a otros. Por €ello, se decidio hacer aqui una parada de
autobus, donde se colocaria €l mensaje medioambiental que queriamos transmitir a la
poblacion. Ademés cabe destacar que en este punto no existia una estructura donde las
personas pudieran resguardarse ni del sol ni delalluvia

Los criterios que se utilizaron para elegir este punto fueron:

- Gran cantidad de poblacién se desplaza por este desvio.

- Presenciapolicia 24 horas d dia, |o cual protegeralaestructura.
- Posibilidad deinstalar aguay luz.

- Existenciade un terreno municipa donde ubicar la estructura.

Ademas de la parada del autobus, debido a que €l lugar donde se €ligio hacer ésta
estructura, se encuentra justamente sobre € humedal del lago Yojoa, se decidio
construir junto con ésta, un sanitario, una pilay una papelera.

Estas otras estructuras se han pensado para que las personas que esperan a autobus
puedan hacer sus necesidades en el sanitario y no a orillas del lago, ademés se podran
asear en la pila 'y tendran una papelera con separadores de reciclge, para que puedan
depositar sus residuos en ellay asi mantener limpia el area del humedal.

Ubicacion de las estructuras medioambientales que serealizaran
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Para comenzar con las obras, en primer lugar nos reunimos con el Alcalde de San
Pedro de Zacapa, € cua nos ofrece a albafil de la municipalidad para que nos lleve a
cabo la obra. Una vez reunidos en € lugar donde se g ecutara la construccion, tomamos
medidas de area del que disponemos y asi distribuimos las diferentes construcciones
gue queremos realizar, asi como las medidas de las mismas.

Tras estareunion y unavez que el abahil nos ha hecho lalista de los materiales que
necesitara para construir las estructuras, nos disponemos a ir a la ferreteria y encargar
los materiales.

Se comienzan las obras la primera semana de Enero y para conseguir la mano de
obra no cualificada, recibimos el apoyo del Cuerpo de Policia, la Municipalidad de San
José de Comayagua, la Municipalidad de Taulabé, |la Camara de turismo del Lago
Y 0joa, asi como AMUPROLAGO.

A continuacion se describen los pasos realizados durante la construccion de las
estructuras:

En primer lugar se delimita con unas estacas y una cuerda, € perimetro donde se
Ilevard a cabo cada una de las construcciones. El érea de construccion de la caseta, que
serd por donde se comience laobra, serade3 mx 5 m.

Delimitacion del area donde se construira la caseta de autobus
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A continuacién se procede a la excavacion del terreno, de unos 60 cm de
profundidad para colocar la cimentacion de la caseta.

Excavacioén del terreno parala cimentacién dela caseta

Unavez finalizada la excavacion, se contintia con la cimentacion, de modo que se
[levaa cabo unafundicion del relleno de mamposteria con piedraderio, arenay grava
de ¥ triturada. Acto seguido, se funden las cuatro columnasde20 cmx 20cmy 3 mde
alto. Estas columnas se compondran de un armado de 4 varillas de ¥z con anillos de Va
cada 15 cm de separacion.

Colocacion dela cimentacion y fundido de las columnas
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Tras la colocacion de la cimentacion, se rellena con materia selecto paranivelar la
estructura. A continuacion se comienza apegar € bloque de 6x20x40 cm.

Pegado del bloquey levantamiento de la estructura.

A continuacién se funde lalosa que formara € techo, con un espesor de 3 pulgadas

y unas dimensiones de 4m x 6m. Se fundi6 unavida de 20x20 con varillade Y2y anillos
de Va.

Se colocaron unos bancos en € interior de la caseta de 40 cm de ancho y 40 cm de
alto, ademas se hizo una acera por delante de la caseta para evitar la entrada del agua
por escorrentia cuando se produzcan las lluvias.

Finalizacion dela construccion de la caseta de autobus.
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Una vez finalizada la construccion, se llevé a cabo € repellado y pulido de las
paredes parala posterior aplicacion de la pintura

Finalizacion de la caseta



En € interior de la caseta se €ligié un dibujo que salié ganador en un concurso de
pintura que celebr6 AMUPROLAGO y en € que se observa € lago dentro de un ojo
gue se encuentrallorando.

NO HAGAS LLORAR AL LAGO DE YQJ0A

.

ITODOS SOMOS RESPONSABLES!
ICUIDALO!

Mensajedibujado en € interior dela caseta de autobus

Una vez finalizada la construccion de la caseta, asi como su decoracion con €
mensaje medioambiental, se comenzaron las obras del sanitario y lapila.

Para la gecuciéon del sanitario, se aprovechd una excavacion ya existente para
utilizarla como fosa séptica. Por tanto, € primer paso fue € aseo de este pozo y la
fundicién de los laterales. A continuacién se excavé unazanjade 1 piey %2 seinstalaron
cuatro columnas de 2 pies de profundidad.

Las dimensiones del sanitario seran de 1,30m x 1,30 m, mientras que las de la pila seran
1,20m x 1,30 m.

Saneamiento del pozo y fundicion deloslaterales
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=

Elaboracion delas columnas

A continuacion, se fundio la planchay se dgjé la salida del tubo de 3 pulgadas para
la expulsion de los gases generados dentro de la fosa séptica y se coloco €l tubo de 4
pulgadas para conectar al sanitario.

Colocacion delas columnasy delastuberias
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Una vez finalizados estos pasos, se comienza con € pegado del bloque, colocando
unas 10 filas de bloques de 5 pulgadas. Una vez colocados todos los bloques y fundida
lalosa, se repellan para su posterior aplicacion de la pintura.

Para acabar con la construccién, se instala en la pila un techo de Zinc para evitar la
caida del agua en la pila con las lluvias y se coloca un rotoplés en e techo del sanitario
gue va conectado, junto con la pila a la toma de agua y de esta forma se recargara la
cisterna.

Ve

I nstalacion del techo de zinc

% s

en lapila
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Pegado deladrillosdela papelera

Pulido de la papelera
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5. CENTRO DE TRATAMIENTO DE DESECHOS SOLIDOS:

Uno de los mayores problemas que hemos observado en la cuencay en concreto en
el Municipio de Santa Cruz de Y 0joa, ha sido la necesidad de una gestion adecuada de
los desechos sélidos producidos por la poblacion.

Por ello se llevd a cabo un estudio de los residuos generados en las comunidades
gue no disponen de ningiin medio de recogida de basura 'y seguin los datos cal culados de
volumenes de basura, se producen 2,149.57 toneladas por afio entre |os restaurantes y
los habitantes de Pefia Blanca, Santa Elena, Agua Azul Rancho, El Jaral, Agua Azul
Sierra, El Bambu, Monte Verde, La Guama, EI Campanario, El Edény Los Naranjos.

Los beneficiarios para e sistema de recoleccion y tratamiento se estima a 17,861
habitantes dentro del municipio de Santa Cruz de Yojoa, por tanto se trata de un
proyecto piloto de grandes objetivos y pionero en € pais.

Este proyecto, surge de la necesidad de una adecuada gestion de los residuos, pero
sin perjudicar a Lago Y o0joa, de modo que no es viable la opcién de llevar a cabo un
relleno sanitario, dado que en mayor o menor medida, tendria repercusiones sobre la
cuenca. Por tanto, la opcion mas adecuada seria implantar € reciclaje en laregion, para
aprovechar los desechos y de este modo no generar un nuevo foco de contaminacion.

Para €llo, nos disponemos a buscar un terreno que se encuentre en un lugar mas o
menos proximo a todas las comunidades a las que se quiere beneficiar con este
proyecto, que no presente viviendas cerca, que drene al lado contrario del lago y que no
muestre en sus proximidades fuentes de agua.

Tras una larga busgueda, de aproximadamente dos meses de duracion, encontramos
un terreno adecuado para instalar e centro de tratamiento y se informa a la
Municipalidad de Santa Cruz de Y ojoa para gue comience con las gestiones necesarias
parala comprade dicho terreno.

Unavez firmado un contrato de compra-venta del terreno, nos disponemos a realizar
diversos estudios con € fin de recabar toda la informacion sobre la parcelay su entorno
para presentar a la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras (SERNA) y obtener
asi un permiso ambiental con el que podremos comenzar las obras de construccion del
centro de tratamiento.

Fotografias panoramicas del terreno donde se construira el centro de tratamiento.

59



5.1 ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL PROYECTO:

En primer lugar se contrataron los servicios de la empresa GTTA Servicios y
Consultoria para la elaboracion de un estudio de viabilidad del proyecto. El  Ingeniero
Forestal Erik Fernando Guillén fue quien realizd dicho estudio, junto con la
colaboracién del equipo de Gedlogos del Mundo y AMUPROLAGO.

Para ello, nos desplazamos junto con el ingeniero a terreno, para que tome datos de
pendientes, coordenadas GPS, accesos...

A continuacién se le entrega toda la informacién necesaria para la elaboracién del
estudio de la que dispone AMUPROLAGO y ademés se contrata a un topografo para
realizar e levantamiento topogréfico y e mapa de pendientes del terreno, para asi poder
disefiar el centro de tratamiento.

A partir de ahi y con las constantes reuniones entre e ingeniero, € equipo de
Gedlogos del Mundo, ASIDE, ESNACIFOR y € persona de AMUPROLAGO, vamos
acordando las caracteristicas que debe presentar el proyecto hasta tener el informe
completo.

El estudio realizado por € Ingeniero Erik Fernando Guillén para € Centro de
Tratamiento de residuos solidos del municipio de Santa Cruz de Y 0joa, se adjunta en el
Anexo |V de este mismo informe.

Erik Guillén duranteuna de sus
visitasal terreno

L evantamiento topogr &fico
del terreno
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5.2. ESTUDIO GEOTECNICO:

Con € objetivo de conocer mejor el solar en € que queremos construir e centro de
tratamiento y obtener las permeabilidades del terreno, asi como saber que materiales son
los que lo componen, contratamos los servicios de la empresa GEOTEC S de R.L. para
Ilevar a cabo un estudio geotécnico en €l que se redlizaran varias perforaciones y de este
modo conseguir 10s pardmetros necesarios para caracterizar nuestro terreno.

Durante los trabgjos de campo se llevaron a cabo dos perforaciones en donde se
realizaron ensayos de permeabilidad a 3 y 6 m en cada uno de los pozos. De las
muestras tomadas durante la perforacion se realizaron ensayos para caracterizar los
materiadles existentes en nuestro solar. Una vez finalizadas las perforaciones y las
permeabilidades, se procede a entubar 10s pozos y cerrarlos para posteriormente medir
los nivel es piezométricos existentes.

A la vez que se redlizaban las perforaciones, se excavaron con la ayuda de una
retroexcavadora, varias calicatas para comprobar la homogeneidad del terreno. Durante
la glecucion de las calicatas se observd que € terreno era homogéneo en todos los
puntos de ensayo.

Este estudio nos mostro que los materiales que forman el subsuelo de nuestro solar
corresponden en su mayor parte a arenas limosas de bagja plasticidad y también baja
permeabilidad, lo cual son condiciones favorables para €l proyecto que tratamos de
desarrollar.

Ademas, una vez terminados los trabajos de campo y habiendo degjado reposar los
pozos, nos disponemos a tomar medidas de los niveles piezométricos. Durante estas
medidas, no hemos encontrado agua en ninguno de los dos pozos perforados, o cud
nos indica que en nivel fredtico no se encuentra préximo a la superficie y por tanto no
serd un inconveniente alahora de construir las infraestructuras.

El informe correspondiente a este estudio geotécnico se encuentra adjunto en €
AnexoV.

Trabajos de campo realizados. A laizquierda, una calicatay ala derechauna
perforacion.
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5.3.DIAGNOSTICO AMBIENTAL CUALITATIVO:

Una vez completados los estudios descritos en los apartados anteriores, nos
disponemos a redlizar un Diagnostico Ambiental Cuditativo (DAC), para € cual
contratamos los servicios del Ingeniero Agronomo Juan Hernandez y junto con €l cual,
comenzamos un proceso de socializacion con las comunidades més cercanas al terreno
donde se emplazara en centro de tratamiento. Cabe destacar que para obtener el permiso
ambiental que nos dejaria construir € centro de tratamiento, la poblacion debe estar de
acuerdo con el proyecto y apoyarlo. Por e€llo es de gran importancia transmitirles la
necesidad del proyecto y los beneficios que generara en |as comunidades de la cuenca.

Para estas socializaciones, reunimos a todos los lideres de las comunidades y por
nuestra parte, juntamos a todos |os representantes de las instituciones implicadas en €
proyecto que se va a gecutar para resolver cualquier duda que se pueda plantear por
parte de la poblacion.

Las comunidades que participaron en la socializacion del proyecto fueron:

- LaGuama
- El Bambu.
- Santa Elena.

Una vez redlizadas | as reuniones con las comunidades y con una gran acogida por
parte de sus habitantes hacia el proyecto que les presentabamos, € Ingeniero Juan
Hernandez elabord un informe con toda la informacion existente sobre el proyecto para
asi presentar la propuesta a la Secretaria de Recursos Naturales (SERNA) y tramitar el
permiso ambiental. Este informe se encuentraen el Anexo VI.

Fotografias de las socializaciones realizadas
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6. ESTUDIOSDE CALIDAD DEL AGUA DEL LAGO YOJOA:

Durante nuestra estancia en e lago Yojoa, hemos llevado a cabo muestreos
periddicos para determinar la calidad de las aguas y tratar de relacionar los focos de
contaminacion existentes en la cuenca con dichos resultados.

Estos muestreos se han llevado a cabo de diversas formas. En ocasiones hemos
utilizado Unicamente una sonda multiparamétrica para evaluar las diferentes medidas
registradas. En otras giras hemos realizado, ademés del registro con la sonda, una toma
de muestras pararealizar unos andlisis mas completos en € laboratorio delaFHIA en la
Lima

Cabe destacar que se han realizado comparaciones entre los datos registrados por
la sonda y los resultados obtenidos en e laboratorio y existen ligeras diferencias. No
obstante, por |o general, estas variaciones entran dentro de un rango de tolerancia para
la validez de estos resultados. En algunas ocasiones, se han observado resultados
errdneos por parte de la sonda, que pueden ser debidos a la poca profundidad donde se
tomaron algunas de las muestras 0 a la existencia de gran cantidad de algas, las cuaes
podrian disminuir la precision de medida de la sonda.

Ademés de tomar muestras en €l lago, en diversos muestreos hemos ampliado la
zona de estudio, incluyendo también las quebradas que van a desembocar en € lago
Y 0joa por su parte oriental.

También se han llevado a cabo investigaciones, junto con la Escuela Nacional de
Ciencias Forestales (ESNACIFOR), sobre las algas existentes en € lago debido a su
gran proliferacién en determinadas épocas del afo. Unavez finalizado nuestro proyecto,
ESNACIFOR continda con los estudios sobre este aspecto y para la segunda etapa de
este mismo proyecto, ya tendremos los informes correspondientes.

Asi mismo, hemos colaborado con ESNACIFOR en la realizacion de batimetrias,
con €l fin de comprobar la tasa de sedimentacion que esta sufriendo el lago, dado que
por los datos que se tienen de estudios anteriores, la profundidad del lago ha disminuido
considerablemente en |os Ultimos afios. No obstante, estamos pendientes del tratamiento
de los datos recopilados durante las giras de campo, para obtener las correspondientes
conclusiones, que sera en la segunda etapa del proyecto.

Durante los muestreos, se ha observado que en genera, los valores obtenidos
entran dentro de los parametros minimos de calidad del agua, excepto en e caso de los
andlisis microbiolégicos, donde existe una clara contaminacion por bacterias. Esto
puede deberse a la ausencia 0 maa calidad de las instalaciones sanitarias en las
comunidades, asi como en los hoteles y restaurantes de la zona. También puede
causarse por la presencia de ganaderias en las orillas del lago, lo cual afectaria a estos
pardmetros si no existe una buena gestion de los residuos generados por 10s animales.
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Cabe destacar, que en los muestreos redlizados en las quebradas que van a
desembocar al lago, €l nivel de bacterias es superior a encontrado posteriormente en €l
lago. Esto podria deberse a que durante su trayecto a través del rio, van concentradas,
por el aporte de las comunidades y |as actividades realizadas en sus orillas y unavez en
el lago, se produce una difusion de esta contaminacion y se rebgjarian sus valores.

Se puede observar en los gréficos que se presentan en la parte final de este mismo
informe, que en las desembocaduras de las quebradas a lago, es donde se encuentran
por lo general, los valores mas atos de este parametro de contaminacion
microbiolégica, por o que podemos concluir que todas las actividades que se realizan a
las orillas del lago, tienen un gran impacto en la calidad de las aguas del 1ago Y ojoa.

La temperatura media del lago alo largo de los muestreos realizados se estima en
unos 26° C y su pH se encuentra en 7,7 de modo que se trata un medio moderadamente
basico, lo cua implica presencia de Carbonato cacico, que puede deberse a la
existencia de formaciones compuestas de materiales carbonatados (Calizas), muy
frecuentes en la zona

Se han detectado amplias variaciones en los valores de Oxigeno disuelto, lo cual
puede deberse a la proliferaciéon de las algas que se han detectado en determinadas
épocas durante los ensayos. No obstante, |os valores de DBO (Demanda Bioguimica de
Oxigeno) los cudes nos indican la cantidad de oxigeno consumida por los
microorganismos, no son muy atos, lo cual implica que no se agota rgpidamente €l
oxigeno por competitividad entre |os organismos existentes en el lago.

Los vaores registrados de Nitratos y Fosfatos, los cuales corresponden a los
nutrientes que mas influyen el la eutrofizacion de las aguas, ha sido bajos, de modo que
parece no ser un problema actuamente en la calidad del agua. De todos modos, cabe
destacar que los vertidos humanos aceleran en gran medida este proceso de
eutrofizacion y por tanto es muy importante controlar todas las actividades que
desencadenen este tipo de contaminacion, como seria € caso de las ganaderias,
actividades agricolas, los vertidos urbanos y la cria de peces dentro del lago.

Ademas de estos valores registrados por € equipo de Gedlogos del Mundo, se esta
colaborando con ESNACIFOR pararealizar un estudio méas exhaustivo de los nutrientes
presentes en € lago, del cual tendremos resultados en la segunda etapa del proyecto.

A continuacion se muestran algunas imagenes de |0os muestreos realizados:

==t

Muestreo de Quebradas



Recogida de L echugas

Estudio dela eutrofizacion
del lago Y ojoa.

Tomade muestrasen €
Lago Yojoa

Batimetria del lago Y ojoa.
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7. SENSIBILIZACION

7.1 CAPACITACIONES:

Durante la gecucion del proyecto se ha dado mucha importancia tanto a la
socidizacion de las actividades redlizadas en el mismo, como a las capacitaciones
en temas medioambiental es.

Las capacitaciones las ha llevado a cabo Oscar Martinez, nuestro promotor
social, e cua preparaba diferentes talleres sobre temas muy importantes para la
conservacion del medioambiente, como son:

= Reciclgje.
» Tipos de contaminacién y Contaminacion de aguas.
= Cambio Climatico.

Estos talleres, han sido impartidos a gran parte de la poblacion aledafia a l1ago
Y 0joa, incluyendo a todas las comunidades posibles que conforman la cuenca, asi como
alas escuelas y alos hosteleros de la zona.

En general, la acogida de estas capacitaciones ha sido muy buena por parte de
la poblacion y durante todo €l proceso, las propias comunidades nos han ido aportando
ideas de temas en |os que creen que necesitan formarse, asi como nuevos lugares donde
proseguir con estalabor.

Se ha observado un gran compromiso por parte de la poblacién con respecto a
la proteccion del lago y a tomar medidas para luchar contra € deterioro que esta
sufriendo a causa de las actividades humanas.

A pesar de que la presencia del Equipo de Gedlogos del Mundo ha sido hasta
Mayo, €l promotor social, ha seguido con esta labor hasta Julio, dado que existe una
gran necesidad en este aspecto y es una gran cantidad de poblacién la que se debe
capacitar.

En e Anexo VIII se encuentran los informes de nuestro promotor social Oscar
Martinez, sobre estos talleres y capacitaciones.
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A continuacién se muestran agunas imagenes de estas capacitaciones:

I méagenes de diver sas capacitaciones que se han impartido en la cuenca
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I mégenes de diver sas capacitaciones que se han impartido en la cuenca
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7.2 DOCUMENTAL MEDIAMBIENTAL:

Con € fin de concienciar a nivel Naciona a la poblacion Hondurefia sobre la
necesidad de salvar en unico lago de agua dulce existente en € pais, se decidi6 por parte
de todos los implicados en e proyecto (Gedlogos ded Mundo, AMUPROLAGO,
ESNACIFOR; ASIDE y la Camara de Comercio) realizar un documental sobre €l lago
Y 0joa, donde se resaltara su belleza y los lugares méas embleméticos de la zona. Para
ello, se cont6 con la colaboracion del cantautor hondurefio Guillermo Anderson, el cual
durante toda su carrera ha mostrado una gran sensibilidad hacia la conservacion del
medio ambiente.

Para aumentar la socializacion de esta actividad, se organizé una rueda de prensa, en
la que se invitd atodos |os medios de comunicacion posible, para que toda la poblacion
conocierad proyecto en gecucion.

Rueda de prensa parala presentacion del documental

Comenzamos con la filmacién, junto al equipo de la productora Musica del Sol,
grabando los lugares mas representativos de la cuenca para luego elaborar €
documental con las mejores iméagenes captadas durante estas giras de campo.

Filmacion en e lago con Guillermo Anderson
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Fotografias de algunos de los lugar es donde setomaron lasiméagenes para €
documental

Guillermo Anderson compuso una cancion sobre €l lago (Lago de Y ojoa, corazon
de Honduras) paraincluirlaen el documental y de esta forma, captar mas la atencién
del publico sobre e mensgje que queremos transmitir.

El documental, aln se encuentra en la etapa de produccién, dada la cantidad de
material que se recogi6 durante las giras de campo. No obstante, ya esta cas finalizado,
de modo que en la segunda etapa del proyecto se llevara a cabo una presentacion en la
gue se invitara de nuevo ala prensa, para dar a conocer € trabagjo finalizado y repartir
los DVDs con € documenta para que se pueda reproducir libremente y todo e mundo
pueda conocer |o que ofrece €l lago de Y ojoa para las personas que lo quieran visitar,
sin olvidarnos del mensaje de turismo sostenible con el medio ambiente.
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8. CONCLUSIONES:

De los estudios llevados a cabo en la cuencay en € lago Yojoa, se hallegado a la
conclusion de que se esta sometiendo a una gran presion de naturaleza antrépica a este
medio natural. No obstante, las consecuencias actuales no son muy graves, pero esto no
implica que no existala necesidad de protegerlo, dado que si contindian |as acciones que
repercuten hoy en dia de forma negativa en € lago y si no se aplica alguna medida para
controlar esta presion, se pondra en peligro todo el ecosistema, con los correspondientes
impactos gue se generaran en las comunidades, dado que la mayor parte de la poblacion
de la cuenca, depende econdmicamente de sus actividades relacionadas con € lago
como son la pesca, e turismo, la hosteleria, lacriade Tilapia...

Son abundantes los basureros ilegales que se encuentran a lo largo de la cuenca, 10
cua constituye un claro foco de contaminacion para e lago. Ademas los basureros
legales, en su mayor parte, no cumplen con las medidas de seguridad minimas para
asegurar que no se encuentran afectando negativamente a la calidad de las aguas tanto
del lago Y ojoa, como de los acuiferos existentes en la zona.

Es importante resaltar, que existen estudios pendientes sobre el lago Yojoa, que se
estan desarrollando y que una vez finalizada la segunda etapa de este mismo proyecto,
se tendra una mayor cantidad de informacion para concretar més las conclusiones.

Se espera que con la gecucion de este proyecto “ Programa para la regeneracion
Medioambiental del lago de Yojoa’ se ayude a disminuir la presion a la que se esta
sometiendo a lago, dado que para ello se esta trabajando en la instalacién de un centro
de tratamiento de residuos solidos basado en €l reciclgje que hara que desaparezcan los
basureros ilegales y que exista una adecuada gestion de los residuos, 1o cua disminuird
los focos de proliferacion de animales transmisores de enfermedades y de este modo,
mejoraralacalidad de vida de la poblacion.

Por medio de los resultados de los muestreos, se ha detectado una ata
contaminacion por bacterias, siendo ésta mas alta por |o general, en las desembocaduras
de las quebradas, 1o cua indica que esta contaminacion se produce por las actividades
humanas realizadas en las orillas de los rios y por una mala gestion de las aguas negras.
Por €ello, se apoyd con este proyecto a diversas comunidades en la construccion de
letrinas y en los Ultimos andlisis de las aguas se ha visto un descenso en la cantidad de
contaminacion por bacterias, 1o cual nos confirma esta teoria.

Existe un gran desconocimiento por parte de la poblacion de la cuenca del lago,
sobre €l estado real del mismo, asi como de las actividades que repercuten
negativamente en su estado natural y lo que es més importante, que medidas puede
tomar la poblacion para evitarlo. Por ello, es fundamental continuar con el proceso de
capacitacion y concienciacion medioambiental para que la gente pueda tomar decisiones
adecuadas ala hora de gestionar sus propios recursos.

Es muy importante que la poblacién de la cuenca del lago Y ojoa tenga claro que

ellos son los maximos responsables de la salud del lago y que ain estéan a tiempo de
tomar medidas para protegerlo de sus propias acciones.
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