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1. INTRODUCCION

Geodlogos del Mundo es una Organizacion No Gubernthpara el desarrollo (ONGd),

fundada en 1999 bajo patrocinio del llustre Coldégfizial de Gedlogos de Espafa (ICOG)
y de la Federacion Europea de Geologos (FEG). Eoamhda de interés publico por el
Ministerio del Interior de Espafia (BOE N° 169 1§ui® de 2003).

Su objetivo es utilizar el conocimiento geoldgicarg aplicarlo en cooperacion
internacional de modo conjunto con otras institnegy mejorar la calidad de vida de las
personas. Para ello, su principal linea de actnae® el campo de la hidrogeologia,
desarrollando proyectos de abastecimiento en catades carentes de agua y realizando
estudios que ayuden a evaluar e identificar fuetdesbastecimiento que puedan ser usadas
por comunidades con determinado grado de necesidad.

Dentro de este contexto de cooperacion internaciseaha desarrollado el proyecto
denominado Agua y Saneamiento para la colonia campesina Sanfna’, ejecutado
por Gedlogos del Mundo Asturias y financiado porEgcelentisimo ayuntamiento de
Oviedo del Principado de Asturias, junto con ASI¥Sociacion de investigacion para el
desarrollo Ecolégico y Socioecondmico) y la Munatigad de El Progreso.

El objetivo de dicho proyecto es la mejora de léded de los servicios de agua y

saneamiento de la colonia campesina Santa AngpeiSeggue proporcionar un sistema de
agua potable a los habitantes de la aldea y fodnléas capacidades de la Municipalidad y
otras organizaciones responsables de la admin@trgcmantenimiento de los recursos

hidricos de la zona, para asegurar su sostenibiédael futuro

Las actividades llevadas a cabo desde el comieakzprdyecto en Enero de 2011 hasta
Mayo del mismo afio, se han centrado en proporcieinacceso al agua potable a la aldea
Santa Ana, con el fin de mejorar la calidad de ddaus habitantes. A modo de resumen
las principales actividades ejecutadas son lasesitgs:

» Inventario de puntos de agua de la zona, tantafstipkes como profundos.
» Perforacion del pozo profundo en la aldea Sant An

» Proteccién de la zona de perforacion.

» Formacién de la Junta de aguas y capacitacion pigblacion de la aldea.

Las tareas de capacitacion a la poblacion de kadBhnta Ana, han estado condicionadas
por el corto lapso de tiempo en el que este proyest desarrolla. Una vez finalizadas
nuestras acciones en la zona y siendo consciestéa mnportancia que la parte social
posee en estos proyectos para su sostenibilidatiteempo, es labor de ASIDE apoyar y
capacitar a la poblacién en lo referente a la gestidesarrollo de la Junta de aguas de la
aldea Santa Ana en el futuro.



1.1 PRESENTACION:

EL PROYECTO HA SIDO REALIZADO POR:

» El equipo de Geodlogos del Mundo

Elena Berges. Gabriel Pérez.
Geologa Voluntaria. Técnico Gedlogo.

> Poblacién de la aldea Campesina Santa Ana.

José Martinez. Ricardodazalez. José Amaya.
Presidente de la Junta de aguas. HabitarBauda Ana. Vocal de la Junta de aguas.



> El equipo Lotificacion de ASIDE:

David Ferman. Henry Walner Aguilar .
Promotor Social. Promotor Social.

> El Equipo de perforacion de “Will Vall Pozos”

Edwin Valladares. Edgardo Velasco.
Técnico de perforacion. Operario de perforacion.



> El equipo directivo de ASIDE:

(Asociacion de Investigacién para el desarrollo Edagico y Socioecondémico)

Freddy Garmendia. Pilar Rees J. Francisco Vasquez
Director ejecutivo Subdirectejacutiva Director Técnico.

1.2 AGRADECIMIENTOS:

» En primer lugar agradecer al Excelentisimo Ayunémtd de Oviedo por la
confianza depositada en nuestra organizacion ahdiar este proyecto y de esta
forma apoyar al pueblo hondurefio que habita ediea Santa Ana a disponer de
un sistema de agua potable y con ello mejoraabdad de vida.

» No existen palabras para expresar el sentimientia hal Equipo directivo de
ASIDE que durante tantos afios han gestionado basda de Gedlogos del Mundo
en Honduras, apoyando al equipo técnico como s@ta organizacion sabe
hacerlo, gracias por todas las facilidades a la kertrabajar y por su integracion
en la vida Hondurefia.

» Agradecer al equipo de Geodlogos del Mundo encamydéorealizar el “Proyecto
para la regeneracion medioambiental del Lago de&’of a AMUPROLAGO por
el apoyo técnico y personal proporcionado.

» David Ferman, Henry Walter, José Martinez, José yaniomara Palacios,
promotores, presidentes y habitantes de la aldeta $aa. Gracias por abrirnos las
puertas de sus casas, por compartir estos cuagesngen nosotros y por ser parte
imprescindible de este proyecto.



1.3. ANTECEDENTES.

El origen de la aldea Santa Ana esta condicionamlolg situacion de emergencia
generada por el pasel huracan Mitch en 1999. El plan de ordenamigsrtdtorial de

El Progreso desplazé a la poblaciéon de las padgs de la cuidad susceptibles de
sufrir inundaciones hacia zonas mas elevadas gdasjdel rio Ulda.

Vista aérea de la aldea Campesina Santa Ana

La aldea campesina Santa Ana esta constituideé6pa@rLotes y representa un area de
16,1 Hectéareas. A pesar de que la aldea no posetigtdad, saneamiento 6 agua
potable, mas de cien familias han construido stiendas en la aldea.

En la actualidad, la poblacién de la aldea Santa &msigue el agua para su consumo
mediante conexiones ilegales de aldeas vecinasutes disponen de un sistema de
abastecimiento de agua. Estas comunidades quenradaaaldea Santa Ana, utilizan
pequefias represas en arroyos cercanos para seciasito, o bien explotan el nivel
acuifero subyacente a través de pozos profundos.

La calidad de las aguas de la aldea hace que noapeas para el consumo humano y
gque la poblacion sufra de las enfermedades gatastimales propias de su uso.
Ademas, la aldea sufre continuos cortes y resbrnes tanto en la época seca, por
falta de suministro, como en la lluviosa debiddeficiente mantenimiento de la linea
de conduccion y de las represas.

A través los datos expuestos, se pone de manifiastnecesidad de proporcionar a la
aldea Santa Ana de un sistema de abastecimierdgudepropio y con ello mejorar las
condiciones de vida de su poblacion. La poblaciéneliciada con la realizacion de este
proyecto seran unas 100 familias, lo que represerda 600 personas.



1.3.1 SITUACION GEOGRAFICA GENERAL

La aldea Santa Ana se localiza al sur del muniaigidel Progreso, en el departamento de
Yoro, en la zona noroeste de Honduras. La RepuldieaHonduras, se sitla en
Centroamérica y geograficamente, es la partealaidl istmo de Centro América.

En funcion de las coordenadas geograficas se tacatitre:

» Latitud: 12° 58" (tomando como extremo la desemtha@adel rio Negro, en el
Golfo de Fonseca) y 16° 2" (tomando como extrenmiePQastilla)

» Longitud: 83° 10" (extremo oriental de Gracias aodpiy 89° 92°(Cerro
Montecristo)

Sus limites fisicos son los que siguen:

Al Norte limita con el Mar de Las Antillas, al Saon el Golfo de Fonseca (Océano
Pacifico) y El Salvador, al Este con la RepublieaNicaragua y el Mar Caribe (Océano
Atlantico), y al Oeste con las republicas de Guatarg El Salvador.

El area de Honduras es de 112.492 Km2 y su captgcigalpa.
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El municipio de El Progreso se encuentra ubicaddaerona norte del pais dentro del
departamento de Yoro, a aproximadamente 30 kil@sete la ciudad de San Pedro Sula.

Mapa de Localizacién del Municipio del El Progreso

Honduras

" Municipio de El Progreso

Aldea Santa Ana

Localizacion Geogréfica de El Progreso y de la aldeSanta Ana.

Por su parte la aldea Santa Ana se encuentra aituados 3 Km al sur de El progreso, y
limita con las siguientes colonias: al Norte dancolonia San Jorge y la colonia Pajuiles,
al Sur con la colonia Siete de Abril, al Este carcblonia Primavera y al Oeste con la

colonia Pajuiles.

1.3.2 FISIOGRAFIA.

La Republica de Honduras es el pais mas montaf@$edtroameérica, con elevaciones
gue en algunos puntos superan los dos mil metresd®el punto de vista fisiografico, el

pais se puede dividir en varias regiones.

» Una region Oeste que combina valles alargados recaitbn Norte-Sur, de fondo

plano y limites abruptos, con altas elevacionaseytés pendientes.

» Una region montafiosa central.

» Una region al este con montafias fuertemente ddssty valles rectilineos, y

zonas planas cercanas al oceano.




El presente proyecto se desarrolla en el entorheadle de Sula, el cual forma un valle de
fondo plano, el cual corresponde a la parte dagdbs cuencas de los rios Chamelecén y
Ulda. Los limites del valle estan formados por dlens con elevaciones del orden de 500
a 1000 metros, y pendientes muy abruptas, lo qusaddransicion muy brusca del entre la
llanura aluvial y la cordillera. El limite este édonforma la cordillera de Mico Quemado, al
pié de la cual se sitla la aldea Santa Ana obgdtprdsente proyecto de abastecimiento.

Localizacion de la aldea Santa Ana (en verde) y taordillera de Mico Quemado.

1.3.3 CLIMA.

En Honduras no se dan las caracteristicas tipiedasd4 estaciones del afio, presentes en
las latitudes medias. Debido a su localizacién g, matizada en el apartado anterior,
se presentan tan solo 2 estaciones: La secayvladh.

La precipitacion anual del Municipio de El Progreseila entre 1,400 mm hasta los 2,900
mm (segun el mapa de precipitacion de Hondurasihg evapotranspiracion potencial que
fluctda entre 1,500 mm a 1,800 mm.

Las montafas que ejercen influencia sobre el ¢eiwitdel Municipio de El Progreso es la
Cordillera de Mico Quemado, la que colabora a ledad climética y precipitacion de la
zona.



El clima de la zona sur-este de El Progreso, erudd se situa la colonia Santa Ana, se
considera un clima muy lluvioso de transicion. texaperaturas maximas oscilan entre los
30C y 33 C y las minimas entre 2G y 21 C. Los meses mas lluviosos registrados para
este tipo de clima son Junio y octubre y los mdluw$osos marzo y abril siendo el mas
seco abril. La humedad relativa anual es de aldg2Po.

1.3.4 HIDROLOGIA.

El territorio de El Progreso se encuentra en salittatd en la cuenca del Rio Ulda. La
cuenca del rio Ulda es una de las mas importamted territorio hondurefio, abarca la
quinta parte del territorio del pais y ejerce sufluencia en diez de los departamentos
hondurefios. La cuenca tiene un area de 21,964 déitémcuadrados, con una superficie
agricola de 5,612 kilometros.

El municipio de El Progreso, englobado en la cuethelaRio Ulia, cuenta con una
extensa red hidrica y abundantes corrientes suf@e permanentes e intermitentes.
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Cuencas hidrogréficas de la zona de El Progreso yda aldea Santa Ana.

En cuanto a las microcuencas productoras de aguaas identificado 7, las cuales
abastecen actualmente de agua a algunas comundakddeanicipio de El Progreso.

La Unica microcuenca declarada como Zona Produdmragua es la microcuenca del rio

Pelo, localizada en la cordillera de Mico Quemadgkia microcuenca con un area total de
3,570 hectéreas cuenta con un plan de manejo pam@teccion.
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A excepcién de la microcuenca del rio Pelo ningatna microcuenca del municipio de El
Progreso ha sido declarada como zona productoaguke por lo tanto no existe un plan
de manejo y proteccion. Es de vital importancia g@ueun futuro se puedan generar
estudios para la declaracién de estas areas pordsiale agua como zonas protegidas,
para asegurar el suministro de agua a la poblacion

MAPA DE MICROCUENCAS PRODUCTORAS DE AGUA.
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Microcuencas de la zona de El Progreso y localizagi de la aldea Santa Ana.

En el area de la aldea Santa Ana, la presencigues asuperficiales es muy importante y
procede de varios puntos diferentes. El agua liegde la cordillera a través de abundantes
torrentes, que drenan la vertiente Norte de laibera, algunos de los cuales contindan por
el aluvial. De manera intermitente, desembocarwdia algunos pequefios rios, con un
recorrido mayor a través de la cordillera, y qusedabocan en el rio Ulda, que es el rio
principal que forma el eje del valle de Sula. Algsiile los pequefios rios son el rio Pelo y
el rio Camalote, que se sitian en el area de la estudiada.

Cabe destacar que la circulacion del agua tiemeoaentrol estructural, ya que muchas de

las quebradas se situan sobre fallas que atraVi@sandillera y pueden llegar a afectar a la
zona del valle.
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1.3.5. DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA.

La Republica de Honduras se divide politicamenté&udepartamentos: Atlantida, Coldn,

Comayagua, Copan, Cortés, Choluteca, El Paraismcisco Morazan, Gracias a Dios,

Intibucd, Islas de la Bahia, La Paz, Lempira, Quegeie, Olancho, Santa Béarbara, Valle y
Yoro.

El total de municipios es de 298, con 3740 aldehd8987 caserios. El drgano responsable
de la gestion de cada municipio, es la Municipalidaa gestion del agua corre a cargo de
un organismo gubernamental, pero no dependienteManicipalidad, que es el SANAA.

En las aldeas, que es el marco principal en ekgu®a desarrollado este trabajo, el érgano
de gobierno es el Patronato Municipal, quien geatim referente al agua a través de la
Junta de Aguas local. En nuestro caso la Juntgua@sase formé durante el desarrollo del
presente proyecto de abastecimiento.

1.4. SITUACION SOCIOECONOMICA .
1.4.1 POBLACION.

La poblacion de El Progreso, segun el censo de, 280de 157.000 habitantes aunque en la
actualidad segun los centros de Salud rozari@00000 habitantes. En el area sur de El
Progreso en la cual se sitla la aldea Santa Aratgean unos 10.000 habitantdsnque

la colonia posea capacidad para albergar a 684lidamsolo unas 100 familias han
construido sus viviendas en la aldea, resultandopablacion de unas 600 personas, en su
mayoria nifios.

1.4.2 ECONOMIA E INDUSTRIA.

En la ciudad de El Progreso, la edad laboral pdimede 35 afios y el empleo gira
mayormente en torno al trabajo asalariado, siesdase por cuenta propia. La pequefia
empresa esta expresada en su estado mas primario.

Los centros principales de fuente de trabajo son:

- La agroindustria, (un 50%) de ellos un 90% seaded la caficultura y el resto se dedica
fundamentalmente a la explotacion del Banano y &glala fabrica de aceites y manteca.
-La industria maquiladora absorbe un 35% de lagmidh trabajadora.

-Un 10% viaja diariamente a la ciudad donde seraplea en centros comerciales.

-El 5% restante se encuentra emigrado en los Estadiolos de América.

En la propia aldea Santa Ana, sélo existen 2 pexpieomercios de abastecimiento de

alimentos y una bloquera, siendo la Unica emprestadona. El resto de la poblacién
trabajadora se desplaza a El Progreso en buscapglee
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1.4.3 EDUCACION.

El sector de la aldea Santa Ana posee un 58% deetilfacion. En la propia aldea sélo se
cuenta con un centro de educacion primaria. La agitic secundaria se imparte en los
centros educativos de las comunidades vecinas.

1.4.4 SALUD.

Segun datos de la ESNACIFOR (Escuela nacional elecicis forestales), la esperanza de
vida promedio en Honduras, se estima en 65 afigs lpanbres y 70 para mujeres. El
manejo inadecuado de los canales de regadio deultgos de cafia, palma aceitera y
banano, son la principal fuente de proliferacion desquitos, transmisores de
enfermedades. En la Cordillera, la problematicataaa principal es la falta de higiene, el
consumo de aguas contaminadas, la ausencia deasgtribasureros y la distribucion
incorrecta de aguas residuales, lo que producereeflades parasitarias e intestinales (80%
de incidencia). La mayoria de los enfermos sonidsgsmediante medicina natural.

1.4.5 VIVIENDA.

La cantidad de familias con hogar propio es del 46P65% restante prestan o alquilan una
vivienda. Los altos precios de los materiales desttaccién han hecho imposible el acceso
a planes urbanisticos y a la disponibilidad de agah digno, por lo que se tienden a formar

nacleos poblacionales carentes de agua, electligidsaneamiento como es el caso de la
aldea Campesina Santa Ana. Se mantiene una nete&dsb.000 viviendas anuales sobre

un déficit habitacional de 1 millén, en todo eldtn el area rural esto se traduce en un
85%. En areas rurales como la aldea Santa An#iglaativa es la autoconstruccion a partir

de materiales de la zona, siendo la mayoria dévandas existentes construidas a partir de
desechos, haciendo uso de laminas de zinc usadalse 0 incluso mediante el uso de

cartones y telas de saco.

Vivienda ubicada en la aldea Campesina Santa Ana
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1.4.6 SERVICIOS PUBLICOS.

En general, el servicio de energia eléctrica egidate, aunque se oferta en el 98% de las
comunidades del sector, por medio de una derivadgbrsistema de conexién nacional, no

es el caso de la aldea Santa Ana, la cual caresistdena eléctrico.

Existe un mal manejo de residuos solidos y liquido® propician la contaminacion de la

zona. Debido a la inexistencia de un tren de dagogblacién opta por enterrar o quemar
los residuos solidos. Tampoco existe un sistematrai@miento de aguas negras, la
poblacién hace uso de letrinas cuando disponela el

El servicio de transporte es efectivo, aunque aaale la delincuencia es medianamente
usado. En su inmensa mayoria la poblacion se dmsmga vehiculos particulares o en

bicicleta.

1.4.7. RECURSOS HIDRICOS.

En el area de la aldea Santa Ana, las fuentesipales de abastecimiento de agua para
consumo humano poseen dos origenes:

» Por un lado, algunas comunidades traen agua dasdquebradas que discurren
desde la cordillera de Mico Quemado. Algunas hastroido pequeias represas, en
uno 0 Mas puntos, a partir de las cuales, por icacanes, llevan el agua hasta la
aldea. Otras, ademas, han incluido algun tipo teo fde grava. A pesar de
encontrarse en zona agricola, no presentan cordaidmpor fertilizantes, pero si
bacteriologica, lo que conlleva una probleméticacesla. En algunos casos se
presenta un problema afadido durante el veranmdoualgunas de las quebradas
disminuyen considerablemente su caudal. Las pallasi mas cercanas al rio
Camalote y Pelo, en muchas ocasiones, toman su taguaén para consumo,
afectando negativamente a la poblacion debidocarigaminacion bacterioldgica de
los citados rios.

» .Otra forma de obtencién de agua para consumo,eelsante pozos. Abundan los
poco profundos, donde la contaminacion bacteriolgista controlada, asi como el
suministro a lo largo de todo el afio. A medida tpee aldeas se alejan de la
cordillera, la opcion de tomar agua de la misma dej ser viable econGmicamente,
y se opta por el suministro a través de aguas sabeas. En el entorno de la aldea
Santa Ana se han localizado y estudiado una dodenpozos profundos de los
cuales solo uno funciona correctamente en la adadil reflejo de la baja
sostenibilidad de los proyectos en el futuro. Erclmag de las aldeas del area, existe
una distribucion racionada del agua, atribuibleakyunas de ellas, al bajo caudal
obtenido de los pozos y en otras comunidades dethielevado coste eléctrico de la
extraccion.
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1.2 GEOLOGIA

1.2.1 MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

2
Honduras posee una extension de 112.492. kra morfologia es predominantemente
montafiosa con elevadas pendientes y multiplicigadedros y colinas conformando miles
de microcuencas que limitan el potencial acuifero.

El pais esta situado en la esquina noroeste dada Ecténica del Caribe, justo al sur de la
zona de contacto entre esta Ultima y la placa déeNemérica. Por otro lado, el contacto
entre la Placa tectonica de Cocos (oceénica) \elaCdribe (continental) conforman un
margen tectonico activo.

La subduccién de la Placa de Cocos bajo las deeNamiérica y del Caribe produce la
formacion de la Fosa Mesoamericana, el actualhatwé@nico de Centro América.

Desde un punto de vista geoldgico, la Republicaddeduras se sitla sobre lo que se ha
denominado Bloque Chortis.

1.2.2 TECTONICA REGIONAL Y LOCAL

Tectonicamente, el Bloque Chortis se puede cormideomo una gran region de
deformacion relacionada con el movimiento sobrdiralte de placas. Sus principales
estructuras tectonicas son:

a) La depresion de Honduras. Es una zona compuestgpequefios rifts o cuencas
extensionales limitadas por fallas, también llarsddaabens”.

b) El Valle del Sula que es la cuenca mas al rdetia depresion de Honduras.

c) Fallas de desgarre intraplaca, activas tectérecte.

d) Fallas de desgarre interrumpidas.

Localizacion de El Progreso, Mico Quemado y la llawra aluvial del rio Ulda.
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1.2.3 ESTRATIGRAFIA REGIONAL Y LOCAL.

En la cordillera de Mico Quemado, los tipos de rdoaninante son filitas y esquistos
graniticos, aunque pueden aparecer gneises y niigsdtasta cuarcitas y marmoles. A
todo este conjunto se le conoce como EsquistosadgDapa, @ésrupo Cacaguapa

Sobre el z6calo paleozoico se sitian discordantemeras formaciones sedimentarias, de
edad mesozoica. Reciben el nombreGtepo Honduras. En el Cretacico Superior se
sedimentaron una potente serie de rocas carbosatseiguidas de rocas detriticas. Estas
calizas han sido denominad@supo Yojoa. En cuanto a las rocas detriticas forman el
llamado Grupo Valle de Angeles compuesto por conglomerados, areniscas, margas y
calizas.

Durante el Terciario se producen emisiones vole@@nicomenzando por IRormacion
Matagalpa, descansando discordantemente sobre las rocasicast Por encima de esta
formacion aparece eGrupo Padre Miguel, extendido al conjunto de los depositos
volcanicos acidos de Centro América del Oligoceriigceno. A finales del Terciario se
produce un levantamiento global del Bloque Chortjse provoca la erosion de los
materiales descritos. Finalmente durante el coatier se producen emisiones basélticas en
varios puntos del pais.

Estratigrafia local

Las elevaciones montafiosas de la cordillera de Mjoemado estuvieron sujetas a un
levantamiento intenso y gran parte de la capa ssdaria Mesozoica fue erosionada,
dejando expuesto el basamento metamorfico previgeabdo Cretacico. Este basamento
esta compuesto de esquistos sericiticos, grafjticaarcitas, filitas, marmol y vetas de
cuarzo, ademas de pequefias areas formadas pointgagas. Perimetralmente concurren
grupos de colinas compuestas por materiales caidmos rocas volcanicas y esquistos. Los
materiales predominantes en la cordillera de Micer@ado, son los Esquistos Cacaguapa.
La vertiente Norte de la cordillera la constituyas capas rojas del grupo Valle de Angeles.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE HONDURAS.

EPOCA FORMACION EVENTOS
¥ ¥
Holoceno ALUVIAL o o
CUATERNARIO 2 -
Pleistoceno Basalto > Levantamiento de §
§ Honduras (erosion). 3
Plioceno .E E
Fm. Gracias a5 ;
| ! ;
Grupo Padre Miguel =2
Mioceno Subduccion Placa Cocos. K
TERCIARIO 8
g
k=2
: Constitucion de prisma de

O'IQDCB‘I"ID acreccion en borde de i

Eoceno Fm.Matagalpa subduccion de la placa COCOS.

Paleoceno
Fase Tectonica.
Maastrichtiense Plegamientos Intrusivos.
Rocas Rojas Superiores Sedimentos detriticos de
CRETACICO Campaniense cuenca(lagunas) en

SUPERIOR Santoniense Grupo Valle de
Coniaciense Angeles
Turoniense @
Cenomaniense
Rocas Rojas Inferiores
Albiense
] Aptiense Grupo Yojoa
CRETACICO
INFERIOR Barremiense
Hauteriviense ) o _ _
Valangiense unidad siliciclastica sin
Bermiasiense | Grypo Honduras nombre
Superior
JURASICO Medio Fm. Aguafria
Inferior
TRIASICO
PALEQZOICO Esquistos Cacaguapa

contexto continental.

Fase tectonica, plegamiento,
metamorfismo, intrusivos.

Emersion continental.

Orogenesis mayor del
fin del Paleozoico.

Columna estratigrafica de Honduras (modificado de Rgers, R.D., y SERNA,
GEOMINHBRGM, 1987-1992).
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3. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

El inventario de puntos de agua realizado en m@stgecto, se ha centrado en el area de
influencia de la aldea Santa Ana. Se consideraana este trabajo dos tipos de puntos de
agua, los superficiales, (fuentes, rios/quebragidels profundos, pozos de mas de 40
metros de profundidad.

- { N
(LN 3
s
=)
Aldea ==
Santa & e
Ana j
== r‘_
{ 6:', i
=
L

Localizacion de los puntos de agua inventariadosne&ojo los pozos profundos
y en azul los puntos superficiales

El objetivo de este inventario es conocer la cdlida los cursos de agua presentes en la
zona, el uso de estos recursos por parte de la@obly la sostenibilidad de los proyectos
de abastecimiento de agua en el futuro.

Las actividades realizadas en este inventarioa®siguientes:

» Estudio de la situacién actual de abastecimientagie de las colonias colindantes
a la aldea Santa Ana.

» Medida del caudal de los cursos de agua supedgiakistentes en la zona y
analisis de sus aguas.

» Piezometria de la zona de estudio, localizaciérgigdica y caracteristicas de los
pozos existentes en la zona.
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3.1SITUACION ACTUAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LAS
COLONIAS COLINDANTES A LA ALDEA SANTA ANA

Con el fin conocer la situacion actual que posesncblonias colindantes a la aldea Santa
Ana en cuanto al abastecimiento de agua, se haa@al un inventario de los recursos
hidricos de las comunidades de la zona.

Dicho inventario nos permitira conocer el estaddua, las caracteristicas y la
sostenibilidad de los proyectos en el futuro yaglila informacion adquirida a la aldea
Santa Ana con el fin de decidir la mejor alterratipara el abastecimiento de agua de su
poblacion.

Las comunidades estudiadas se representan eniglrgggmapa y son: Colonia San Jorge,
Villas del Rosario, Los Castafios y Colonia La Rnera.

Los Castafios

o .

Colonia Primavera =

¥ 5'! 1
m L e e Willas del Rosaro
¢ L ]

%

i
¥ v
FezoiSan Jorge’
VLA
Wi
i

Pozo Santa Ana

Localizacién de las comunidades cercanas a la ald8anta Ana durante el inventariado de
puntos de agua.

» COLONIA SAN JORGE:

Datos GPS: 16 P 0415144N 1699701E. Altura: 91m.

La colonia San Jorge posee un pozo profundo gsihotx actualmente debido al mal
manejo de la bomba y un tanque de 50.000 Galones.

19



Actualmente la colonia se abastece principalmemtavés de la quebrada de Agua Caliente
mediante un sistema de represas situado a 7 ki a@Munidad y de otra pequefia represa
situada en la quebrada Camalote.

La colonia San Jorge es actualmente la aldea cenrec@rsos hidricos de la zona, cuenta

con un pozo manual y uno profundo y dos sistemasegeesas para abastecer a la
comunidad. Actualmente sélo las represas estanrminhamiento.

» COLONIA VILLAS DEL ROSARIO .

Datos GPS: 16 P 0414810N 1699998 E Altura: 73 m

La colonia Villas del Rosario posee un pozo profunden explotaciébn pero con
restricciones debido al alto consumo eléctrico @e bomba. Como sistema de
almacenamiento posee un tanque de agua con dagaiz unos 5.000 Galones.

Esta pequeiia colonia privada de apenas 30 viviendasta con un sistema propio
abastecimiento de agua, seguridad y unas condgienecuanto a calidad de vida mucho
mejores que las colindantes. Aun asi la poblacidre srestricciones en el uso del agua
debido al alto costo eléctrico que conlleva el bemtle agua desde el pozo.

» COLONIA LA PRIMAVERA.

Datos GPS: 16 P 0414432N 1699856E Altura: 63 m

La colonia La Primavera pose un tanque elevadants 10.000 Galones. El tanque de
abastecimiento no ha sido utilizado desde sulatsten en espera de la realizacion de un
pozo profundo.

Actualmente la comunidad se abastece a travésgieel@rada de EI Camalote mediante un
sistema de represas situado a 3 Km. de la comunydzako directo a la red de distribucion.

El hecho de que la comunidad posea el tanque dacalmamiento pero no el pozo de
abastecimiento es debido a que la ayuda paratido®n del tanque se gestiond después
de la llegada del Huracan Mitch en 1999 y la comathicomo contraparte se encargaria de
la perforacion del pozo.

Dicha comunidad no apoya la explotacion de lassagubterraneas debido a que tanto esta
aldea como las situadas aguas arriba no disponem distema de aguas negras, y todas
las aguas residuales de la zona inundan el areando incluso lagunas de oxidacion.
Ante esta situacion la poblacion decidié no itiveen la perforacion de un pozo debido
a la posibilidad de que las aguas subterraneascsatearan contaminadas.
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> COLONIA LOS CASTANOS

Datos GPS: 16 P 0414432N 1699856E Altura: 60

La colonia Los castafios dispone de dos pozos ptofusituados en el area verde de la
comunidad. Los pozos profundos se encuentran awtnéd en desuso, la poblacién no
pudo hacer frente a la compra de una nueva bombégetevado costo eléctrico de su uso.
Ademas se cometieron importantes errores enrfarpeidon del pozo: las gravas utilizadas
para el empaque poseian una granulometria muyyfielauso de bentonita fue excesivo,
sellando los poros del pozo y haciendo que eb ftig agua hacia el sondeo fuese lento y
poco eficaz.

Actualmente la colonia hace uso de la quebrada ©&namediante un sistema de represas
situado a unos 4 Km. de la comunidad y conexddrcta a la red de distribucién.

En los pozos existentes en la aldea de los Castsiba podido medir la profundidad de
estos asi como el nivel estatico.

Pozo Los Castafos 1:

Este pozo posee tuberia de PVC de 6’ y fue reldizen primer lugar a través de una ayuda
Americana, se perfor6 hasta los 100 metros y nwecdlegd a utilizar por los errores
constructivos ya comentados.

Actualmente la profundidad real del pozo edltld metros y el nivel freatico del pozo
medido con el hidronivel se encuentra a 7,77 metros

Pozo Los Castafos 2:

Este pozo posee un revestimiento de hierro gaadoi (HG) de 6 y se realizé a
continuacion del anterior, se perforé hasta lo§BMetros y aunque las gravas utilizadas
fueron mas gruesas, la bentonita inyectada hizeebpezo fuese poco productivo.

Actualmente la profundidad real del pozo es de®hétros vy el nivel freatico del pozo
medido con el hidronivel se encuentra a 8,26 metros
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IMAGENES DE LA GIRA DE RECONOCIMIENTO EN LAS ALDEA S
COLINDANTES A LA ALDEA CAMPESINA SANTA ANA.

Tanque elevado de la colonia La Primavera

Medida del nivel estatico en Los Castanos
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CONCLUSIONES:

De todas las aldeas colindantes, solo la colonigevii del Rosario sigue utilizando el
abastecimiento a través de las aguas subterrgri@aamunidad sufre restricciones
en el uso del agua.

El manejo del sistema bomba-pozo se torna commigaar parte del personal
encargado de su mantenimiento. Se produce un Beedurante los primeros afios y
una sobreexplotacion del acuifero en los afios posts.

Aln en el caso de un buen uso de la bomba, la giéhl@n muchos casos no puede
afrontar la compra de otra bomba en el futuroctuso el pago de la cuota de luz.

Todas las colonias de la zona se abastecen actielnde represas situadas en
distintas quebradas de la cordillera de Mico QuEma

La inexistencia de un sistema de aguas negraszem#a(con una poblacion de mas de
20.000 Habitantes) crea reticencia en las comusnglddicia la explotacion de las
aguas subterraneas. Este temor es en parte infurydague la potente capa arcillosa
protege de manera efectiva el nivel acuiferoriofe aunque por otro lado existe un
gran namero de pozos en la zona, la mayoria sinles@uales podrian actuar como
focos de contaminacion del acuifero.

La situacion de la aldea Santa Ana colindante @dedillera de Mico Quemado y

ubicada en la parte distal de la llanura aluvidlrate Ulla hace predecir unos bajos
caudales de explotacion de las aguas subterraneas.
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3.2 INVENTARIO DE POZOS PROFUNDOS.

A través de las distintas giras de campo y de &esdproporcionados por Hidrosistemas
S.A. y Desarrollos S. V se han inventariado logogoprofundos existentes en el area

sureste de El Progreso y se ha realizado una petdanaproximada de la zana

De estos pozos se han obtenido importantes datos son la profundidad del sondeo, el
nivel estéatico, nivel dinamico y caudal de explaiaael pozo.

Nombre Localizacion. Profundidad. Nivel Nivel Caudal de

16P (metros) estatico dinamico explotacion (I/s)
(metros) (metros)

Los castafios 0414432N 1699856E 46,17 7,45 - 1,89

Pozo agricola | 0413592N 1697970H 43,1 15,94 16,68 8,06

La Perla 0413282N 1700487H 92,34 7,97 11,38 37,8

V. Campestres | 0414210N 1698825EK 76,95 6,44 - -

Villa Angeles - 76,95 27,56 38,93 6,93

La Ponderosa | 0415585N 1698569K 76,95 21,12 23,54 12,28

Membrefio - 52,33 20,27 22,01 3,78.

Durante la campafia de campo realizada para estaldemventario de puntos de agua se
midieron los niveles piezométricos de los diferemqezos, dicha informacion se completo a
través de los datos suministrados por Hidrosistesnas

Para obtener los valores de los niveles piezonoétrén esta campafa, se realizaron las
medidas de niveles, corrigiendolas con las medidasdas en el campo, y situando las
cotas topogréficas a partir de las medidas tomadasGPS, ajustandolas a partir de los
mapas topograficos 1:50000 del Instituto Geogréflacional de Honduras.

La piezometria que se presenta es un intento deildiesel flujo del agua en la zona
estudiada. La baja precision del GPS en époceaoBavpara la medida de la altura sobre el
nivel del mar (z) y el pequefio desnivel de la zdeastudio son factores que no permiten
una gran precision a la hora de representar |agszas.

Aun asi y teniendo en cuenta la fiabilidad dedatos obtenidos las isopiezas calculadas
son consecuentes y muestran un paralelismo acordel ¢lujo de agua supuesto en la zona
con una direccién preferencial SE-NO, mas o mgeogendicular a la direccidn principal
del rio Ulda.
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Las isopiezas representadas muestran una dismmudebgradiente hacia el centro del
aluvial, y coinciden aproximadamente con las cutepsgraficasLos valores que aparecen
en el siguiente mapa representa la cota de logesiygezométricos en cada sondeo, estos
reflejan la altura de la lamina de agua en cadaopdal acuifero. Estos valores son la
diferencia entre la altura topografica en la zoglassdndeo y el nivel estético del pozo.

Leyenda

@ santa Ana.
@ Los Castarios.
@ La Perla.

@ La Ponderosa.
@ Villas Campestres. |

@ Pozo Agricola.
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Mapa piezométrico de la zona objeto de estudio, l&sopiezas estan distribuidas cada 5 metros.
Escala del mapa 1:25000
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3.3 PUNTOS SUPERFICIALES.

La situacién de la aldea Santa Ana, a los pida derdillera de Mico Quemado, hace que

las aguas superficiales sean muy abundantes. Larfaaje comunidades de la zona optan
por el aprovechamiento de las aguas superficiplra su abastecimiento. Los rios son en su
mayoria de caracter estacional, a excepcion delaimalote y el de Agua Caliente, con un

caudal permanente durante la estacion seca.

Ante la importacia que estos cursos de agua pomeda zona se han realizado diversas
actividades encaminadas a evaluar la calidad tydeahde las aguas que discurren por las
quebradas de “El Camalote” y “Agua Caliente”.

3.3.1 QUEBRADA CAMALOTE “LOS VIKINGOS".

La quebrada Camalote, se encuentra a 1 km de é&a &@dnta Ana. Posee una cuenca
hidrogréfica de 17, 3 Kfry su perimetro es de 20, 86 km. La microcuenca&Cdetalote se
caracteriza por una morfologia alargada con urersstdendritico de cauces rectilineos.
(LOpez Barrera, A.l. 2005).

|

Situacion de la Represa de “Los Vikingos” y de laldea Santa Ana.
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MEDIDA DEL CAUDAL EN EPOCA LLUVIOSA

El método utilizado en la medida del caudal serdirekto, calculando el area de la seccion
del cauce, y la velocidad del agua mediante elldeamiento superficial de unos flotadores.

Para realizar el aforo en la quebrada de ElI Camakd utilizaron varios flotadores
seleccionando un tramo recto del cauce, detarrdm su anchura y su profundidad en
tres partes de la seccion transversal para cal@llarea de cada seccion.

> Calculo de la velocidad

< Tomando un tramo recto del curso de agua de &mgtse divide en tres secciones:
seccion 1, seccidn 2 y seccién 3. La distanciaesgcciones es de 4 metros.

* Se deja caer el flotador al inicio del tramo: tornarf, al inicio del tramo (Seccion 1), &n
un punto intermedio (Seccion 2) yén un punto final (Seccion 3).

V=d/T
Caudal= Area del cauce * Velocidad

Resultados obtenidos en la Seccién 1

X:0415498 6m
Coordenadas del punto (UTN Y: 1698234
A B %
Altura (m) 134 l
Ancho del cauce (m) 6 .
Punto de la seccién Profundidad(cm) 0 Y- W __—---mTTTT
---x- 85cm
A 85 85cm 95 cm
B 95
C 64
Tiempo entre secciones ,J Tiempos (s)
To 0
Seccion 1- Seccion 2 (I 3,225
Seccidn 2- Seccion 3 ()7 11,521
Donde:

A: Area transversal de la seccién de flujo: 5,55 m

D: Distancia entre secciones =4 m

Tp: Tiempo recorrido promedio: (IT1) + (T1-T2)/2= 5,7605s

V: Velocidad del flotadord/T = d/Tp= 4 /5,7605s = 0,6943m/s

Caudal= Area del cauce * Velocidads,55nt* 0,6943m/s= 3,853 riis
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Resultados obtenidos en la Seccion 2

X: 0415443 om
Coordenadas del punto (UTM) Y: 1698212 B c
Altura (m) 138 _l
Ancho del cauce (m) . AR SUNTEL
Punto de la seccién Profundidad 80 cm 68 cm
B 90
C 68
Donde:
A: Area transversal de la seccién de flujo: 5,75 m
D: Distancia entre secciones =4 m
Tp: Tiempo recorrido promedio= {AT1) + (T1-T2)/2= 5,7605s
V: Velocidad del flotadorD/Tp= = 4 /5,7605s= 0,6943m/s
Q: Caudal=Area del cauce * Velocidad=s,75nf* 0,6943m/s=3,9922n1/s
Resultados obtenidos en la Seccion 3
6m
X: 1698223
Coordenadas del punto (UTM) Y: 0415443 < A B »C
Altura (m) 138 l l l
Ancho del cauce (m) 6 @000 Ve T T T T e
Punto de la seccion Profundidad 90 cm
A 90 90 cm 70 cm
B 70
C 90

Donde:

A: Area transversal de la seccién de flujo: 4,45 m

D: Distancia entre secciones =4 m

Tp: Tiempo recorrido promedio= (AT + (T1-T2)/2= 5,7605s
V: Velocidad del flotadorD/Tp= = 4 /5,7605s= 0,6943m/s

Q: Caudal=Area del cauce * Velocidad=,45nf * 0,6943m/s=3,090n%/s

»El caudal promedio de las tres secciones del cauesultaria:

Q=3,65 nils
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MEDIDA DEL CAUDAL EN EPOCA SECA.

Resultados obtenidos en la Seccion 1

4,20 m
X:0415498

Coordenadas del punto (UTN) Y: 1698234 i‘ B %
— 135 A -
Ancho del cauce (m) 4,20 63 cm
Punto de la seccién Profundidad(cm)

A 28

B 63

C 30

A= Area transversal de la seccién de flujo: 2,3 m

D=Distancia entre secciones =4 m

T= Tiempo recorrido promedio:fty) + (t-t2)/2= 20,360s

V= Velocidad del flotador=D/T= 4 /20,360s = 0,1964m/s

Caudal= Area del cauce * Velocidad=2,13nf* 0,1964m/s=0,4184ni/s

Resultados obtenidos en la Seccion 2

X: 0415443 4.30m

Coordenadas del punto (UTM) Y: 1698212 AL B c
Altura (m) lSE + .................. l
Ancho del cauce (m) 4,80 28.cm 28cm T
Punto de la seccién Profundidad(cm) 48 cm

A 28

B 28

C 48

Caudal= Area del cauce * Velocidad=1,47nt* 0,1964m/s=0,2887n1/s

Resultados obtenidos en la Secciéon 3

X: 1698223

Coordenadas del punto (UTM) Y: 0415443

Altura (m) 138
Ancho del cauce (m) 4,20

Punto de la seccién Profundidad(cm)

A 30

B 30

C 60

Caudal= Area del cauce * Velocidad=,72nf* 0,1964m/s= 0,3378}s
Caudal promedio de las tres secciones del cauce:

Q=0,3483ni/s
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IMAGENES DE LA GIRA DE CAMPO EN LA QUEBRADA EL
CAMALOTE “LOS VIKINGOS”

Aspecto de la presa en la estacidén seca y medida cudal de la quebrada EI Camalote.

A pesar del gran descenso del caudal existente kenéistacion lluviosa y la seca (la medida
realizada en el mes de Enero es 10 veces mayoemud mes de Mayo), la quebrada
Camalote no llega a desaparecer en la época seca.

La calidad de las aguas ha sido solamente analigada época lluviosa resultando los
parametros fisico-quimicos dentro de la norma ysgmtando las aguas contaminacién
bacteriologica. En la época seca no se han realiaadlisis aunque las aguas presentaban
un aspecto mas turbio y posiblemente mas contarmsnaal no encontrarse los
contaminantes diluidos.
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1.3.2. QUEBRADA ARENA BLANCA/CALIENTE (MICO QUEMAD O)

La quebrada Arena Blanca, se encuentra a 3 km daldea Santa Ana, su cuenca
hidrogréfica tiene 6,01 Kfmy un perimetro de 11,86 km. La cuenca posee wréologia
alargada con un sistema dendritico de caucesinect.

En esta quebrada existe un sistema de represadgstcen parcialmente a las poblaciones
vecinas a la aldea Santa Ana como es el casoadéoliasia San Jorge.

Durante la visita realizada a las presas, situadas 7 kms rio arriba, se han realizado
diversas acciones tanto para conocer el estadamsdeglias de las cuales se abastecen dichas
comunidades, como para analizar el caudal existanticha quebrada.

Presa de abastecimiento
colonia San Jorge

Tanque San Jorge

* | (Colonia
| Santa Ana

“‘Y .Ikmagel.‘.!tm“GeDE,-e

Localizacion de la aldea y de la Presa de Mico Quedo.

MEDIDA DEL CAUDAL EN LA ESTACION LLUVIOSA.

En esta ocasién se ha utilizado para la medidealalal un corrientdmetro proporcionado
por ESNACIFOR. Las zonas elegidas para medir elalaae han establecido en funcién de
los requerimientos basicos para una buena tonaatde usando este tipo de instrumental.
Los puntos escogidos perpendicularmente al caume,tramos de baja sinuosidad, sin
obstaculos y donde el flujo de agua presenta umsefglaminar y homogéneo.
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Los datos obtenidos correspondientes a este purge muestran a continuacion

0416856N
Coordenadas del punto (UTM) 1695167
Altura: 645 m.
Ancho del cauce (m) 2,00
Distancia entre intervalos (cm) 0,20
INTERVALO (cm.) PROFUNDIDAD (cm.) | PULSACIONES | VELOCIDAD (m/s)
20 10 166 0.1918
40 19 185 0.2028
60 17 179 0.2029
0 17 160 0.1866
120 16 185 0.2084
160 13 295 0.3019
200 10 185 0.2823
Area de la seccion (m?) 0.290
V media (m/s) 0.226
Caudal (m3/s)=A*V 0.065

La colonia San Jorge se abastece actualmente éstd@l uso de esta pequefia represa, su
ubicaciéon a mas de 7 km de la comunidad y el bajmlal del la quebrada Agua Caliente/
Blanca no permite plantear un proyecto de abastecionde agua para la colonia Santa Ana
haciendo uso de la misma quebrada y sistema desegespr
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IMAGENES DE LA GIRA DE CAMPO EN LA QUEBRADA ARENA
BLANCA/CALIENTE.

Equipo de Gedlogos del Mundo aforando la Quebradar&na Caliente.

A pesar de que las aguas superficiales son abweslantla zona y su calidad es aceptable, los
tramites previos referentes a la adquisicion dedaa de represa y a la proteccion de la
microcuenca, hace que el abastecimiento de la &deta Ana a través de un sistema por
gravedad se torne imposible para el presente pimyec

Es importante destacar que con una buena gestidioamebiental de la cordillera de Mico
Quemado, tanto Santa Ana como la mayoria de laasldolindantes podrian abastecerse de
agua potable a través de un sistema de represasdsistemas por gravedad requieren por
lo general de una mayor inversion inicial pero sgae@ menos mantenimiento y se ha
demostrado que son mas sostenibles en el tiempo.
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3.4 ANALISIS FISICO QUIMICO DE LAS QUEBRADAS CERCAN AS
A LA COLONIA SANTA ANA.

Con el objetivo de analizar la calidad de las aggas discurren cercanas a la aldea
campesina Santa Ana, se ha realizado en los rioarm®s un analisis fisico-quimico de sus
aguas haciendo uso de la Sonda Multiparamétric@2bi828.

El fin de dicho estudio es comprobar la calidadagecursos de agua cercanos a la aldea
Santa Ana. Estos pequefios cursos de agua somd&pptifuente de abastecimiento de las
comunidades de la zona y tendran gran influentia ealidad de las aguas subterraneas.

Los principales cursos de agua analizados som &efo, La quebrada Camalote, quebrada
Pajuiles y el arroyo Santa Ana.
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Localizacion de los cursos de agua analizados mexlia la Sonda HI- 929828.
Escala mapa 1:50.000

Parametros fisico-quimicos de las aguas.

La calidad del agua estad determinada por la presgndéa cantidad de contaminantes,
factores fisico-quimicos tales como pH, temperayucanductividad, cantidad de sales y de
aniones como la presencia de fertilizantes. Deg@s$tos, se han determinado solo algunos,
gue a continuacion se explican.
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El pH demuestra si una sustancia es acida (pH 1-6),anépitt 7) o basica (pH 8-14). El
namero de atomos de hidroégeno en la sustancia gselaetermina el valor del pH, siendo
este un importante indicador de que el agua est@iaado quimicamente.

La conductividad eléctrica del agua es la cantidad de electricidad que el ayeae
conducir expresada en magnitudes quimicas. La ctindlad en medios liquidos esta
relacionada con la presencia de sales en solugigeneral, cuanto mayor sea la cantidad
de sales disueltas, mayor sera la conductividad

El oxigeno disueltoexpresa la cantidad de oxigeno disponible en eh g@ra su uso por
los organismos, un bajo valor de oxigeno disuealtplica unas aguas contaminadas.

Los valores obtenidos mediante el uso de la Sondapgdramétrica son los siguientes:

NOMBRE T (°C) pH OD % OD ppm uS/cm TDS ppm
PELO 30, 34 8,68 56,5 4,18 1076 539
CAMALOTE 30,26 8,65 67,8 5,05 286 143
PAJUILES 25,94 8,60 52,2 4,17 372 186
SANTA ANA 27,12 8,43 58,5 4,57 407 204

El rio Pelo muestra unos valores en Solidos disueltos muy #8689 ppm) y posee un
porcentaje de oxigeno disuelto bajo (56,5%). lim &onductividad de sus aguas
(1076 S/cm), reflejan una alta concentracion de sakasettas. El rio Pelo sufre una gran
presién por parte de la poblacion de Mico Quemé&doual ha antropizado y contaminado
el mayor curso de agua de la cordillera.

En la microcuenca del ri@amalote no existen grandes nucleos poblacionales, losrial
refleja en unos valores medios en Solidos Disudidi@sppm y en el porcentaje de oxigeno
disuelto més alto de los cursos analizados (67,8%).

La quebrada del ri®ajuiles, la cual colinda con la aldea Santa Ana, posegdliges mas
bajos en oxigeno disuelto 52.2% y el aspecto dadass es bastante turbio. Esta quebrada
llega casi a desaparecer en la estacion secacpiwaminantes se encuentran mucho mas
concentrados en la época de estiaje.

El arroyo Santa Anaes un pequefio curso de agua que cruza la aldeasge una alta
contaminacion por aguas negras y grises de las midades vecinas. Es tambien una
guebrada estacional y posee en esta época de est@mpran turbiedad y unos valores bajos
en oxigeno disuelto (58,5 %) y una alta cantidaddielos disueltos (204 ppm).
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IMAGENES DEL ANALISIS DE LOS CURSOS DE AGUA CERCANO S
A LA ALDEA SANTA ANA.

Uso de la sonda en la Q. Pajuiles. Gabriel Pérez en el Arroyo &ta Ana.

El fuerte crecimiento demogréafico de las poblacsode la zona, el mal manejo de los
residuos sélidos urbanos y la inexistencia de stersia de aguas negras en la zona ha
propiciado que los principales cursos de la zorensaentren contaminados.

El rio Camalote y el rio Pelo son los principalessos de agua de la zona y por tanto las
principales fuentes de recarga del acuifero, par latlo los arroyos Santa Ana y Pajuiles
(altamente contaminados) tendran gran influencilaealidad de las aguas al situarse muy
proximos a la aldea.
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4. PERFORACION DEL POZO PROFUNDO DE ABASTECIMIENTO.

Después de estudiar los recursos hidricos presamtda zona se decide optar por la
explotacion de las aguas subterrdneas como fuemt@bastecimiento para la aldea
campesina Santa Ana. La perforacion sera llevadda por la empresa “Will Vall Pozos”

GENERALIDADES

El subsuelo de los terrenos localizados en la diggaEl Progreso, en el Valle del Sula, esta
constituido principalmente por los depdésitos allesaacarreados por el Rio Ulla.
Usualmente estos materiales constituyen acuifezteydgéneos, donde alternan depdsitos
de espesores variables de arcilla, arena arcillogaavas de diversa granulometria. En el
sector donde se localiza la aldea Santa Ana, Wiseatos presentes en los primeros metros
proceden de la erosion de la montafia de Mico Quemadorma de abanicos torrenciales y
movimientos en masa que descienden al valle y spositados sobre la llanura de
inundacién del rio Ulda.

El proyecto se localiza en la zona extraurbanaviiglicipio de El progreso, en un area ain
despoblada y donde todavia suelen apreciarse gramdas agricolas desarrolladas para el
cultivo de la cafia de azucar y los bananos

4. 1. SUMARIO GEOLOGICO.

4.1.1 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Como se indicé anteriormente, el subsuelo dondecsdiza el lugar de perforacion, esta
constituido inicialmente por una secuencia de dégde ladera y torrenciales con gravas y
bolones de distintas granulometrias.

En general puede distinguirse en la zona de peiforaina gran unidad superior compuesta
por una cobertera de sedimentos detriticos contitenprocedentes del desmantelamiento
de la cordillera de Mico Quemado. Estos sedimerasernarios incluirian depositos de pie
de monte procedentes de la cordillera de Mico Qdemadepdsitos aluviales mas finos
procedentes del rio Ulua.

La existencia de estos materiales granulares, ls@sw@tado del arrastre de los mismos por
las corrientes superficiales de la region y que tsinutarias del rio Ulda, tal y como se
explicara en el apartado de Hidrogeologia.

Se analizan a continuacion las caracteristicasageres unidades existentes en la zona

objeto de estudio, el macizo rocoso (esquistos @lemm), los depdsitos piedemonte
procedentes de la cordillera de Mico Quemado latauta aluvial del rio Ulla.

* 1 Pie = 0.3048 Metros.
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CARACTERISTICAS DEL MACIZO ROCOSO.

Litologia y disposicidn espacial:

Los materiales predominantes en la cordillera sos ksquistos Cacaguapa. El
metamorfismo prevaleciente es de tipo esquistadegeraunque puede alcanzar el grado de
anfibolita. La unidad esta compuesta por cloritezanblanca, y cuarzofilitas. Se encuentran
marmoles, cuarcitas y metaconglomerados intercalado las cuarzofilitas, asi como rocas
igneas maéficas y epiclastitas, metamorfizadas, siegtas ultimas en menor medida.

Estos esquistos verdes, se encuentran altameotarfdos, apreciandose dos sistemas de
fracturas subperpendiculares entre si. Los estpas®ntan una disposicion subvertical con
unos buzamientos de unos 80-85° y una direccio@ H. 3

Equipo de Geodlogos del Mundo en la formacion Cacagpa.

Caracteristicas estructurales

Mediante el uso de la fotogeologia y a través daliaersas inspecciones de campo se han
podido observar un sistemas de fallas subverticedemales con direccion NE- SW. Estas
fallas condicionan en gran medida la eleccion dezdaa de perforacion y afectaran
posiblemente en la cantidad de agua presenteasuiéro, actuando estas fallas normales
como colector de las aguas subterraneas.

La zona estudiada se sitla en la region definidaocdepresion de Honduras y mas

concretamente en el graben del Sula. Especificansenéncuentra en la confluencia de tres
importantes estructuras, por un lado la falla nbgma actiia como limite este del graben de
Sula, por otro lado dos de las fallas de desgatreas, como son la de Quimistan y la de La
Ceiba.
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Disposicion del sistema de fallas que afectan alajren del valle del Sula.

Los grandes sistemas de fallas llevan asociados aeg, fallas menores, que son

relativamente facil de situar en la cordillera, g@nas dificilmente en nuestra zona de
interés, la llanura aluvial. Analizando a partirldémagen satélite, los trazados del rio Pelo
dentro de la zona aluvial, se pueden detectar @aniiyuscos en el mismo, que indicarian
un control tecténico, y una actividad tectonicauattEl trazado de estas pequefas fallas,
que parecen ser las ultimas en haber actuado resimpdamente paralelo al trazado de la

falla de Quimistan en esta zona.

Fallas deducidas a partir de Fotografia Aéregn verde la aldea Santa Ana.
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Corte Geolodgico de la zona.

A través del estudio de la fotogeologia, los mageddgicos y mediante la informacion
recogida a través de las diversas giras de camepoars realizado los cortes geologicos de
zona. Se han delimitado de forma aproximada losemadds cuaternarios y las fallas
extensionales que afectan a la formacidn rocosait&e asi mismo la posible ubicacion de
la zona de perforacién del sondeo.
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Corte Geoldgico 1:50 realizado en la zona objetedestudio. Se ilustra la disposicion de los
materiales aluviales (arenas y arcillas) y de Id3oluviales (Gravas y Arenas), ademas de la
localizacion de una de las fallas extensionales sentes en la zona.
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CARACTERISTICAS DE LOS SEDIMENTOS DE PIEDEMONTE.

Con el objetivo de conocer la composicién, granelsia y litologia de los depdsitos
coluviales presentes en la aldea Santa Ana sedtadido a la realizacion de las labores
superficiales enfocadas a conocer el perfil delospesente en la aldea.

» La Calicata 1 se sitla en la zona mas elevada de la colonia dsadéicara el
futuro tanque de agua Yy corresponderia a matenmtecedentes de la disgregacion
de la cordillera de Mico Quemado. Estos materia@an los primeros atravesados
en el proceso de perforacion del pozo. De su estseliobtendran los parametros
fisicos necesarios para la eleccion del métodedenacion.

0cm

Horizonte rico en materia organica y bioturbacion, composicion
predominantemente arcillosa, con alguna arena media y cantos
subangulosos de tamafio centimétrico.

40 cmE:
Nivel de arenas color marrén claro, alto contenido en gravas
y cantos subangulosos de tamafio centimétrico.

SOmn

Arenas de tamafio medio, color marrén camello,presencia
de gravas y gran numero de clastos subangulosos de
tamafio centimétrico a decimétrico.

120 cm

Arenas finas marrén oscuro con presencia de limos.

160 cm

Nivel de arenas finas y arcillas hegras con persencia de algun
canto subanguloso centimétrico.

Figura correspondiente a la distribucion en profunddad de los materiales en la calicata
realizada en los depdsitos cuaternarios coluviales.
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CARACTERISTICAS DE LOS SEDIMENTOS DE LA LLANURAL AL UVIAL.

Con el objetivo de completar la informacion reféeea los depdsitos presentes en el
subsuelo de la aldea Santa Ana, se ha procedhlizar una calicata en los sedimentos de
la llanura aluvial del rio Ulda.

» La Calicata 2 se situa en la zona baja de la colonia y corredgrda a los
sedimentos procedentes de los aportes del rio UHs0S materiales seran
atravesados a continuacion de los depoésitos dealadele su analisis se podran
obtener importantes parametros como su espesanlignaetria y permeabilidad.
Estos parametros permitiran establecer las medidaproteccion del pozo para
evitar su contaminacion.

Ocm
Horizonte arcilloso de color negro muy rico en materia organica |
Nivel arcilloso color café amarillento, arenas finas y medias en proporcién
media y presencia de cantos angulosos centimétricos.
70 cm

Horizonte predominante arcilloso- limoso, arcillas de color marrén oscuro
sin presencia de cantos y con muy pocas arenas.

180 cm

Figura correspondiente a la distribucién en profunddad de los materiales en la calicata
realizada en los depésitos de la Llanura aluvial deio Ulua.
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IMAGENES DE LAS CALICATAS REALIZADAS EN LA ALDEA
CAMPESINA SANTA ANA.

Elena Berges y Gabriel Pérez en la calicata en laleata situada en depdsitos aluviales.

Los materiales analizados en la Calicata 1 corresgo a los depdsitos procedentes de la
cordillera de Mico Quemado, depositados por losasirde agua cercanos en forma de
abanicos torrenciales o por gravedad a través deginmemtos en masa. La alta
concentracién de bolones dificultara la perforacédnlos primeros metros, pudiendo ser
necesaria la perforacion manual inicial paraag\dafios en el trépano de perforacion.

Los materiales encontrados en la Calicata 2 pogeamgranulometria mas fina y tienen un
origen aluvial, encontrandose arcillas y arenasdas en gran cantidad, estos medios finos
en los primeros metros proporcionan una protecan@ural de acuifero ante la
contaminacion superficial.
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4.1.2 GEOMORFOLOGIA

En las estribaciones que dominan al valle de Satadillera de Mico Quemado),

especialmente aquellas que se localizan en el ipimicde ElI Progreso, se tiene la
existencia de varios cauces que en la antigiedadlia de hoy, propiciaron el arrastre y
desmantelamiento de materiales granulares formdoda una serie de depdésitos de
piedemonte depositados sobre la llanura del rioaUfubrindando las carécteristicas
geoldgicas conocidas actualmente.

Dicha localizacion y traslado de materiales, esiErtémente influenciado por el clima
tropical y lluvioso que caracteriza la zona Nort®do el Valle del Sula, todas las corrientes
descienden de las estribaciones de Mico Quemadn fributarios del rio UlUa.

Como se ha venido citando anteriormente la aldesaSana se encuentra situada en la
llanura aluvial del rio Ulda a los pies de la cteda de Mico Quemado. Debido a la

cercania de la cordillera, parte de la aldea sentsisobre depdsitos de pie de monte
procedentes de la disgregacion de los relievesisups.

A partir de los mapas geoldgicos y de la fotograférea, se han identificado los limites
entre las tres unidades analizadas: la llanuraiagdJues depdsitos de pie de monte y los
afloramientos rocosos de la cordillera de Mico Qaém

Leyenda
- Macizo Rocoso,

- Depdsitos de ladera,
- LLanura de Inundackan,

Distribucion espacial del Macizo rocoso y de los dienentos cuaternarios en la zona de la
colonia o aldea campesina Santa Ana.

Como puede observarse en la figura superior, laaalBanta Ana se encuentra situada
directamente sobre los materiales coluviales prted de la cordillera de Mico Quemado,
estos a su vez se disponen sobre los depositaalakidel rio Ulda.
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4.1.3 PERFIL LITOLOGICO.

En el comienzo de la perforacion y como se habévigio se identifica un importante
deposito de bolos y gravas de tamafio apreciablecdbjunto este estrato posee alta
permeabilidad y es de dificil penetracion.

Todos estos materiales granulares estan dispuastiisma de cantos rodados y bolos con
una matriz de arena gruesa muy permeable y cosagrasencia de limo y arcilla. Este
depdsito se extiende desde la superficie hast&Q0ogies * 1 pie americano = 0,3048
metros.)

Entre los 30 y 45 pies encontramos un tramo nmas dorrespondiente a arcillas y limos
con alguna intercalacion de gravas y arenas.

A continuacion entre los 45 y 85 pies vuelven areger tramos de materiales gruesos.
Entre los 45 y 65 pies corresponden a arenas @imasarcillas, para posteriormente (desde
los 65 a 85 pies) dejar paso de nuevo a gravafog.bdparecen en esta zona niveles con un
mayor contenido en cuarzo.

Los medios mas finos se interceptaron por primeeaavios 85 pies, predominando la arcilla
café con alguna arena. A los 100 pies el conteadarcilla aumenta y poseen un color café
amarillento. Este mismo material arcilloso sinigatercalaciones arenosas se extienden
hasta los 140 pies donde se empiezan a encontsamprimeros niveles granulares
susceptibles de poseer condiciones para albergangmitir agua.

Las arenas medias y gravas se combinan de formeesdicon la arcilla entre los 140 y 220
pies donde ocasionalmente se pudo interceptar aligéhde gravas gruesas.

Entre los 220 y 240 pies vuelven a aparecer nivaledlosos y arenosos de color
amarillento y oleoso al tacto con algin tramo danglometria mas gruesa.

Entre los 240 pies, y hasta la profundidad invesiagde 280 pies, las arenas de diferente
granulometria, con mayor presencia de granos gsuggpavas dominan el fondo de este
sondeo, siendo su contenido en arcilla regulafegiar que en los estratos suprayacentes.

A la derecha arenas y gravas obtenidas en el ultinteamo del sondeo, a la izquierda
observamos el tamafio de los clastos encontradosetirépano de perforacion.
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La dificultad para perforar en los ultimos tramad sondeo, el gran tamafio de las gravas
extraidas y los clastos de tamafio centimétricoaids del trépano del sondeo hace
sospechar la cercania del zécalo paleozoico. Siestoultimo tramo correspondiente a la
perforacion de la roca madre alterada correspotalianios esquistos de la formacion

Cacaguapa.

Bolones y gravas gruesas con matriz de arena fina, limo y
arcilla café oscuro.

Alternancia de gravas y arenas gruesas con niveles arcillosos
café oscuro

Arenas medias y finas color grisaceo (disgregacion de gravas y
bolos) con presencia menor de niveles arcillosos café oscuro.

Nivel rico en gravas y bolos con arenas finas de composicién
cuarcitica

100

Arcillas café amarillento con algun tramo aislado de
poco espesor de arenas y gravas finas.

150

Alternancia de arcillas café amarillento y arenas medias
gruesas, aumentando la granulometria en profundidad.

Arena fina media de composicion cuarcitica con
intercalaciénes menores de arcillas cafe amarillento.

200

Intercalaciones de arenas medias grisaceas con arenas finas
y arcillas cafe amarillento.

Arcillas cafe amarillento con intercalaciones de arenas y gravas

Arena media gruesa con peguefas intercalaciones arcillosas.
Niveles de grava media y gruesa mas abundantes en profundidad.
Clastos de esquitos de tamafio centimétrico procedentes de la
alteracion del sustrato cristalino.

250

Columna estratigréafica del Sondeo en la aldea Santana. Las medidas se reflejan en piés

*La unidad utilizada en la perforacion fueron piessiendo 1 pie americano=0,3048 metros.
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Durante el proceso de perforaciébn se han recogidoado y tamizado muestras de los
distintos tramos del sondeo con el fin de realizaestudio granulométrico de los distintos
materiales atravesados.

Hay que tener en cuenta las limitaciones que estaulpmetria presenta, ya que las
muestras obtenidas mediante la perforacion a @tamn trépano se encuentran alteradas,
mezcladas con los lodos de perforacién y con nadésride niveles superiores. Aun asi el
analisis granulométrico expuesto a continuacionoderente con las caracteristicas de los
diferentes tramos atravesados en el proceso dergeidn y complementa la informacion
reflejada en la columna estratigrafica anterior.

Se puede observar una primera unidad (hasta lopi&8pcon un tamafio de grano medio-
grueso que corresponderian a los sedimentos déepmgonte, seguido por la unidad que
representaria la llanura aluvial de caracter méslaao con intercalaciones arenosas. Al
continuar la perforacién el tamafio aumenta de muewn la presencia mayoritaria de
arenas y gravas, encontrando al final del sondg&® [fs) la roca madre alterada.

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL SONDEO.

100%

90%—

E % Gravas.
80% —

70%

60% 0% Arena

50%—

40%

W % Arcillas
30%

20%—

0-30 30-45  45-85 85-100 100-155 155-180 180-210 210-240 240-250 250-280
Tramos del Sondeo (Pies)

Figura mostrando la distribucién del tamafio de grao de las particulas en cada tramo de
perforacion del sondeo. Los tramos se han elegidegin la distribucién de los materiales
reflejados en la columna estratigrafica anterior.
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4.1.4 RECONOCIMIENTOS MECANICOS Y ELECTRICOS.

Existen el la actualidad varios sondeos mecaniquszos de produccién que han ayudado a
lo largo de estos ultimos afios a discernir la liddd de las hipotesis sobre la estructura
interna del acuifero en el valle del Sula.

En todo el municipio de El Progreso, resulta corayon potencial en recursos de agua
subterranea, la zona bajo la influencia directarselJlUa. Este curso de agua principal
junto con otras corrientes menores, son los resites del depdsito de materiales
granulares susceptibles de almacenar agua.

La productividad de los pozos en el zona, va eaci@h directa con el espesor y

caracteristicas de los materiales aluviales atealass incrementandose esta productividad
sustancialmente a medida que se profundiza o seercagmnas favorables (con mayor

granulometria) dentro de los abanicos de inundadédos rios Pelo, Camalote o del Propio
rio UlUa.

A través de la campafa geofisica realizada por dgeél del Mundo en el contexto de
abastecimiento de agua de la aldea de Guaymiteka#io 2005, se obtuvieron importantes
datos sobre la distribucidn de los materiales diaarra aluvial en profundidad.

Con la realizacion de los perfiles eléctricos seégpdeducir la distribucion litolégica en
profundidad de los materiales susceptibles de anscy transmitir agua.

PROFUNDIDAD LITOLOGIA RESISTIVIDAD
0 a 12 metros Limos o arenas con algo ¢®©0-1150Q. m.
arcilla.

Alternancia de niveles de8 Q. m : Niveles arcillosos
arenas arcillosas o arcillagl0 Q. m: Niveles con
12 2 120 metros arenosas, con proporcionesiayor contenido arenoso.
de arena y arcilla variable80-100 Q. m : Niveles
tanto lateralmente como erarenosos.

profundidad.

>120 metros Sustrato cristalino alterad®. 195-80@2. m

Cuadro-esquema con la distribucién en profundidad d los distintos tramos sedimentarios de
la llanura aluvial del rio UlGa segun su resistiviéd.
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Las zonas menos resistivas dentro de la correlamdnlos materiales arenosos son, en
principio, las mas favorables para ser explotagasjue corresponden con materiales mas
hamedos. En el caso de los perfiles realizados eitdea Guaymitas y dentro de la llanura
aluvial del rio Ulda los niveles mas favorablesgpatmacenar y transmitir agua son las
capas arenosas de 4D m, que aparecen a una profundidad minima de 1%muey en
algunas zonas llegan a los 120 metros.

En la zona de perforacion los sedimentos procedal@kedesmantelamiento de la cordillera
de Mico Quemado poseen un espesor de unos 20 me#sgn constituidos por arenas
gravas y bolos. Materiales mal clasificados mezdadon limos y arcillas, pudiendo

constituir un nivel acuifero superior de poca int@ocia.

4.2. SUMARIO HIDROGEOLOGICO.

4.2.1 HIDROLOGIA SUPERFICIAL. FUENTES DE RECARGA.

La red hidrogréafica de todo el municipio es bagtarhplia y variada. Existen gran cantidad
de corrientes superficiales que recargan las ue&laacuiferas, estas unidades son
principalmente el rio Pelo, Pajuiles y Camalotes ga localizan respectivamente a unos 2
Km al norte, 0,5 Km al norte y 0,5 Km al sur dejdu de perforacion.

El rio Ulda, fuente de recarga principal de todarel se situa a unos 5 Km al noroeste del
area de perforacion y la influencia sobre el acailecal es muy limitada, incluso nula.

4.2.2 ACUIFEROS EXISTENTES.

A través de los datos de resistividad eléctricaoyemcial espontaneo realizados por
HIDROSISTEMAS S.A. en proyectos anteriores, seitlantificado los acuiferos existentes
en la zona como confinados 6 semiconfinados, deemadd capacidad de produccion y con
flujo basicamente intergranular.

Podemos definir el acuifero actual como un acuitlwitico. Este tipo de acuiferos son
muy comunes en depdsitos fluviales actuales, deysdsnareales, intermareales o de
estuario, etc. y se caracterizan por la presem@agrenas y gravas las cuales poseen gran
porosidad. Tienen la caracteristica de ser muy kémeos, pero suelen una limitada
extension lateral.

Los dépositos granulares superiores correspondientlds depdésitos de piedemonte, no
constituyen un acuifero potencial estable, estagetos a desecaciéon total 6 parcial en
caso de bombeos muy fuertes y/o prolongados y dep@es de la climatologia.

Como conclusion podemos sefalar que de todos ladeni granulares susceptibles de
funcionar como acuiferos, los que se localizan gomarofundidad, son los que poseen
mayor espesor, granulometria mas apropiada y nsejoomdiciones en general para
constituir acuiferos de fondo con la existenciaagaa en cantidad y calidad satisfactoria
para abastecer la demanda de agua actual.
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4.3 UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL POZO PERFORA DO

4.3.1 ESTUDIOS PREVIOS DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Para la correcta ubicacion de la zona de perfanaséb pozo profundo se han utilizado toda
la informacién disponible y el equipamiento faeilio por los organismos locales. Dicha
informacion se basa principalmente en la recopilacie datos de campo y en el trabajo de
gabinete haciendo uso de los mapas geolégicosztmény de la fotografia aérea.

Los lugares en los cuales se procedera a la peidoradel pozo profundo vienen
condicionados por la morfologia de la aldea y pdfistribucién espacial de las areas verdes
de la comunidad. Estas areas se disponen en laatt@ngarea verde 2) y zona baja de la
comunidad (&rea verde 1).

Area Verde 2

Zona inundable.

Localizacién de las zonas verdes de la comunidacelarea inundable del rio Camalote.

El Area Verde 1 fue rapidamente descartada debida proximidad de la quebrada

Camalote y a sus caracteristicas como zona inusdaatiendo inadecuada la perforacién
en esta zona, tanto por razones de seguridad comel din de evitar la contaminacion del

acuifero en las avenidas.

El Area Verde 2, se encuentra en una zona sinaidgginundaciones y por tanto mas
favorable a la hora de realizar la perforaciébnmilyor problema que se puede dar en esta
zona es la proximidad a la cordillera de Mico Queong la lejania del rio UlUa.

Se opt6 finalmente por la perforacion en el Areadée2 por las razones ya expuestas,
confiando atravesar un buen espesor de sedimemiosales antes de encontrar el

basamento paleozoico. La extrapolacién de los dgeosdisicos de Guaymitas, las fallas

extensionales observadas a traves de la fotogréfea y los altos buzamientos del macizo
rocoso en la zona, hacen predecir un espesorentficde los materiales aluviales. Segun el
corte geoldgico realizado, las caracteristicasaggcds de la zona nos permitirian perforar
al menos hasta los 250 pies (76,2 m) sin encoekiaustrato rocoso.
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4.3.2 UBICACION DEL POZO.

El pozo de produccion se localiza en el extremenbal de la colonia campesina Santa Ana,
la cual se encuentra localizada a menos de 1 kia @& que comunica la ciudad de El
Progreso con Santa Rita de Yoro. Las coordenadigalezacion son las siguientes:

N 16P 0415075.
E 16P 1699174.
Altura: 96 m.

El sitio de perforacion se localiza a unos 4 Kiltnog al sureste del centro civico de la
ciudad de El Progreso. La elevacion del lugar déopcion es de 96 metros sobre el nivel
de mar.

Situacion del equipo de perforacion en la aldea SemAna, al fondo la cordillera de Mico
Quemado.

4.3.3. PROFUNDIDAD Y DIAMETROS DE PERFORACION .

Para realizar las actividades de perforacién séindes este proyecto una perforadora
rotativa marca Gardner Denver, modelo 198Gsistema de perforacion a utilizado fue el de
rotacion directa con trépano y se empleo ocasiaainlodos bentoniticos y un aditivo
aglutinante denominado Gelex, que aumenta la dethsydcohesividad de las moléculas
coloidales de los lodos.

Desde la superficie y hasta la profundidad de @osos ochenta pies, se empleo una broca
triconica para completar la perforacion exploratode 8" ¢) Posteriormente a la
perforacion de investigacion se ejecutd la ampiadinal de 12”.

El empaque anular de grava posee aproximadameate qulgadas de espesor. Este filtro
esta formado por grava natural y su tamafio efeadwale 1/4” x 1/8”. El tamafio del

empaque de gravas se decidi6 a través del angteimilométrico de los tramos arenosos
atravesados para controlar el ingreso de arenazal p

* 1 pulgada = 2,54 centimetros.
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43.4 ADEME.

Como ademe nos estamos refiriendo a la tuberiavistimiento en secciones ciegas. Estas
secciones se instalaron a las siguientes profudedgiade 0 a 60 pies para evitar la
contaminacion superficial; y de 100 a 140 piestmiarse de un tramo arcilloso y con el fin
de dar una mayor estabilidad estructural al poate Bdeme consiste en tuberia de PVC,
Clase SDR-21, de ocho pulgadas de diametro (88w)ongitud total es de 100 pies.

i

Operarios de “Will Vall Pozos” durante la instalacion del Ademe de 8.

4.3.5 REJILLAS.

Con el fin de captar todos los acuiferos principglesecundarios presentes en el sondeo se
emplearon rejillas de PVC, Clase SDR-21 de tipmttdnurado y de ocho pulgadas de

diametro (8” @). Estas poseen una abertura de (J6gtulgada y estan espaciadas a una
pulgada (1,007).

Las rejillas se localizan a las siguientes profdades: de los 60 a los 100 pies y de los 140
a los 280 pies. La longitud total del conjunto €jdlas es de ciento ochenta pies (180").

Detalle de las caracteristicas de los tramos dgjitla instalados en el sondeo
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DETALLE CONSTRUCTIVO POZO SANTA ANA.

LOCALIZACION

Localizacion: Colonia Santa Ana, Municipio El Progreso, DepYdeo

Proposito: Produccién (Habitacional-Residencial).

Construy6 : Will Vall Pozos-“Fundacion aguas para los pobres”

Fecha de inicio 9 de Marzo de 2011. (Movilizacion de maquinaria)

Fecha de finalizacion 25 de Marzo de 20111. (Relleno Sanitario)

Perforadora tipo: Rotopercutora — Marca-

Operador: Edwin Valladares

DATOS CONSTRUCTIVOS Y DE MATERIALES

EL PROGRESO
Ut
o SANTA
ANA,.

K ASTARITADE YORO

PRUEBA DE BOMBEO

DIAMETRO PERFORACION ADEME PASCON Nivel estatico: 33,20 metros.

LONGITUD 12 PULGADAS 8 PULGADAS 8 PULGADAS | Abatimiento: 30,02 metros.

PROCEDIMIENTO 280 PIES 100 PIES 180 PIES Caudal: 4,1 I/s.

CLASE ROTACION TUBO CIEGO TUBO Duracién: 20 horas.
RANURADO

Tipo de Bomba: 7,5 HP

ADEME.

8" Diametro.
PVC. SRD-21.
Long tramo 60 Pies.

REJILLA.

8" Diametro.
PVC-SRD-21.
Long tramo 140 Pies.

ADEME SUPERFICIAL Y SELLO

SANITARIO.

22" Diametro .Long 30 Pies.

REJILLA.

8" Diametro.

PVC, SRD-21

Long tramo 40 Pies.

EMPAQUE DE GRAVA,
Tamaifio efectivo 1/4 x 1/8.

Posicién de la Bomba durante el

ensayo de Bombeo : 260 Pies-

SUPERFICIE TOPOGRAFICA.

il

ik

60’

100°
NIVEL ESTATICO: 109"

NIVEL DINAMICO: 207"

280" PROFUNDIDAD DEL POZO

DIAMETRO DE
PERFORACION 12"

ADEME.

8" Didmetro.

PVC, SRD-21.
Long tramo 40 Pies.

Diagrama de distribucion de los componentes del poz/ sus caracteristicas.
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4.4 METODOLOGIA:

Después de seleccionar el lugar de perforaciorpreeede a la movilizacion de la
maquinaria y a la excavacion de la balsa de lodosontinuaciéon se comienza la
perforacion exploratoria de ocho pulgadas.

A través del proceso de perforacion se pudieronanidos distintos tramos indicados en el
sumario geoldgico, se atravesaron terrenos de fomes granulares gruesas,
conglomerados y cantos rodados y formaciones aasrimspias y permeables susceptibles
de constituir un buen nivel acuifero.

En nuestro caso, la formacién superficial corredpoa los sedimentos procedentes de la
denudacion de la cordillera de Mico Quemado y d&asporte a través de los cursos de
agua esporadicos o de movimientos en masa. Estadain superficial se extiende desde la
superficie hasta los 100 pies aproximadamenteuoomivel intermedio mas arcilloso entre
los 60 y los 80 pies. Los materiales correspondgeateste nivel superficial corresponden a
bolos y gravas gruesas con distintas proporcioeesehas, arcillas y limos.

Los bolones y gravas se pudieron interceptar aetifes profundidades posteriormente
aungue con una granulometria y concentracion noumia indicada anteriormente.

La perforacion inicial exploratoria de ocho pulgadd@’ @), se condujo exitosamente hasta
los 280 pies que resultd adecuada y suficiente paterceptar unidades acuiferas
conformadas por materiales limpios y permeables.

El establecimiento final de la perforacion a 288spse decidié debido al hecho de que en
los ultimos tramos la perforacion fuera especiabmetificultosa y al gran tamafio de los

clastos extraidos hacia sospechar que se estalmaapdo a esta profundidad en la roca
madre alterada, correspondiente a los esquitos fderhacion Cacaguapa.

Durante la perforacion exploratoria se produjerverdas fugas de los lodos de perforacion
en los niveles mas granulares, solucionandoseoblgma con el aumento puntual del uso
de bentonita y sobre todo con la aplicacién dearasde arroz, material aglutinante que
permite bloquear fisuras e impedir el paso deddsd de perforacion hacia el interior de los
niveles acuiferos.

Operarios de “Will Vall Pozos” regulando la viscosilad de los lodos de perforacion, a la izda
usando Bentonita y a la derecha cascara de arroz.
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El disefio y definiciébn del detalle constructivo este pozo de produccion se establecid
después de alcanzar la perforacion exploratorimeatando la profundidad de 250 a 280
pies al encontrarse los mejores niveles acuifdriisad del sondeo. Después de analizar los
registros de las muestras recogidas, se realiatnfaiacion hasta el diametro final de 12~

desde la superficie hasta los 280 pies.

Algunas conclusiones adicionales son las siguientes

a)

b)

d)

Los acuiferos mas productivos se encuentran dl dielasondeo entre los 200 y los
280 pies, el resto de niveles poseen unas positiégl de explotacion mucho
menores estando sujetos a desecacion parcial & éotacaso de bombeos
prolongados.

Todas las formaciones acuiferas de este sondeesponrden a estratos granulares,
de adecuada limpieza y bastedad, los cuales puedlesiderarse confinados 06
semiconfinados en sus tramos superiores.

Los aspectos hidrogeoldgicos, especialmente eef@yante a la ubicaciéon de los
sistemas acuiferos y el hecho de interceptar & mwdre alterada al final del sondeo
condicionaron la profundidad final del pozo en p&sk.

Los acuiferos se consideran confinados 6 semicaaidisy de potencia o espesor
moderado y mayor en profundidad capaces de transyiproducir descargas
medias.

Algunos indicios en la perforacion que ayudan duaray predecir el rendimiento

del pozo, sefialaban que las expectativas erannbagteometedoras una vez se
superados los grandes niveles arcillosos, estasiosdfueron el alto consumo de
agua, el gran cambio en la viscosidad de los lodssperdidas de circulacion y el
gran tamafio de grano del material extraido.
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4.5 OPERACIONES DE LIMPIEZA'Y DESARROLLO.

Antes de la realizacion del ensayo de bombeopsb e sometié a una intensa labor de
limpieza y desarrollo. Inicialmente se realizo @&fddo primario del pozo, operacion que
consiste en inyectar agua limpia a través del lagjl hasta reducir completamente la
viscosidad de los lodos.

Debido a la alta permeabilidad de las formacionésiores y a las recurrentes pérdidas de
circulacion, se practicé un plan especial de deBarpara la correcta eliminacion de dichos
fluidos y con el fin de permitir la estabilizacion estimulacion transmisiva de las
formaciones acuiferas.

El proceso de desarrollo de limpieza incluyé lgsigintes actividades:

a) Limpieza inicial a cielo abierto: Esta etapa tieoeno objetivo eliminar la pequefia
proporcion de fluidos especiales de perforaciolizatos, la acumulacion de arcillas
naturales y estabilizar tanto las formaciones digmdes, como el empaque de
grava.

b) Sifonamiento y limpieza a cielo abierto combinadotees fases de desarrollo a
diferentes alturas. Esta operacion consiste encaol@ tuberia y el sifén a tres
alturas diferentes con el fin de limpiar gradualteela totalidad del sondeo. Para
comenzar se coloco el compresor a 30 metros, pmstemte y tras 2 horas de
limpieza se bajé a 60 metros, para finalmenteasisifon en el fondo del pozo. En
todos los casos la operacidn se realizé inyectamgocomprimido, ocasionando un
fuerte agitacién dentro y en las proximidades dedop propiciando el arrastre y
desalojo de finos y lodos y el asentamiento delagap de gravas.

Después de la aplicacion y combinacion de las idetiles sefialadas, la operacién finalizé
hasta obtener agua clara y sin la presencia d#osdiitrables.

Evolucién en la turbiedad de las aguas, desde elrsi@nzo del proceso de limpieza (izda) hasta
la obtencion de un agua clara (dcha) ocho horas gages.
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IMAGENES DEL PROCESO DE LIMPIEZA EN EL POZO SANTA A NA.

Distintas imagenes del proceso de limpieza del pqatesde la instalacion del motor de aire comprimido
(arriba izda) hasta el proceso de limpieza durantdas diversas fases en que esta tuvo lugar.
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4.6 RESULTADOS DE LA PRUEBA DE BOMBEDO.
CONCEPTOS SOBRE LA PRUEBA DE BOMBEO.

Después de las operaciones de limpieza y desadefloritas en la unidad anterior, y para

evaluar el potencial de produccion del pozo, sézegan las pruebas de bombeo a caudal

variable y a caudal constante de larga duraciésadss en los datos obtenidos de la prueba
de caudal variable y en el caudal optimo registrdgi@nte las operaciones de limpieza y

desarrollo.

En esta etapa, ademas de conocer el comportandienpmzo, se pretende apreciar aquellas
situaciones especiales como cambio de turbidezaararrastre de arena, variacion en los
niveles dinamicos, y la determinacion del caudaihdp de explotacion.

Prueba a caudal Variable

Debido a la falta de equipamiento proporcionado lpampresa “Will Vall Pozos” no se
pudo realizar el ensayo de bombeo como hubieratsdinlo deseable correcto.

Solo se realiz6 un escalon de hora de duraci@9@l/s en el clual se registré un fuerte
descenso de la columna de agua de unos 20 metrpes# de que la bomba adn se
encontraba a 25 metros de trabajar en seco, loarggeeinsistieron en interrumpir la prueba
y comenzar con el ensayo a caudal constante.

En la recuperacion de este bombeo a 6,96 /s seiapina gran conductividad del acuifero
existente ya que en apenas 10 minutos se hahiperacio el 90 % de la columna de agua
del sondeo.

Debido a la insistencia del personal de “Will VRbzos” y de la escasez de medios para
medir el caudal se decidid realizar el ensayouslaaconstante a 4,1 I/s, un caudal que
permitiria trabajar con seguridad y permitir ltaegdidad del pozo en el futuro.

Prueba a caudal constante.

Esta prueba se desarrollo mediante el sistema ddbdmm neumatico por sifonamiento, a
través de una columna de descarga de 2 pulgaddigrdetro (2 &), de PVC clase SDR-
26, instalada a doscientos sesenta pies de profach@v9,25 m). La linea de entrada era de
una y un medio de pulgada de diametro (1 %" @) @erdh galvanizado. Los niveles
dindmicos se registraron con una sonda electrdipicacustico.

La altura de referencia entre la superficie topficaéy el nivel de medida de 34 pulgadas.
(80 cm.)

Durante el desarrollo de esta prueba de bombegreeia una tendencia a alcanzar el

régimen de estabilizacion 6 equilibrio, aspecto sgi@ercibié a los treinta (30) minutos de
haberse iniciado el bombeo.
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Los resultados en resumen son los siguientes:

» Tipo de bomba Utilizada: Neumatica por siforam.

» Caudal del aforo: 65 GPM (4,1 1/s)

» Longitud de la columna: 260 Pies (79,25 m).

» Diametro de la tuberia de descarga: 3" Q.

» Clase de la tuberia de descarga: PVC, Tipo 3&D-

» Nivel estético: 108, 92 pies. (33,20 metros).
» Nivel Dindmico: 207, 41 pies. (63, 22 metros)
» Abatimiento: 98,49 pies. (30,02 metros).

La realizacion de un ensayo de larga duracion datawonstante tiene como fin determinar
el comportamiento del pozo ante una extracciénopgdda, dado que el régimen de
funcionamiento del pozo ante el primer llenadotdetiue se asemeja a esta prueba.

Realizando estd prueba a un caudal constante dks4,%e pueden extraer importantes
conclusiones y parametros que definiran la capdait#gaextraccion del pozo como son la
transmisividad y a falta de piezémetros en pozasnes, un calculo aproximado de la
permeabilidad de las formaciones acuiferas ataalasspor el sondeo.

El siguiente grafico corresponde al descenso mtuen la prueba de bombeo a caudal
constante de larga duracion, como puede obsendespués de un rapido descenso de unos
25 metros en la primera hora del ensayo, se prodoaesstabilizacion en los niveles, los
cuales se mantienen constantes en las siguientesra® del ensayo, descendiendo en nivel
en este tiempo apenas 5 metros. Estos datos sacariad en principio una alta
conductividad del pozo.

Linea de descenso.

Tiempo (min)
(0] 200 400 600 800 1000 1200 1400

10 -

20 1

30

—@— Linea de descenso.

Descenso (m)

40

50

60

70

Grafica de descenso del pozo Santa Ana, en ordenadse representa el tiempo (min.) y en
abscisas el descenso (m) de la columna de agua.
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Una vez finalizado el ensayo de bombeo se redlieasayo de recuperacion del pozo Santa
Ana. Mediante la representacion grafica de lossldeste ensayo obtendremos un valor
real de la transmisividad. Se representa el ascessdual del pozo frente al tiempo en

escala logaritmica, de la pendiente de esta rectarpos obtener la transmisividad del pozo.

1,00 10,00 100,00 1.000,00

Logaritmo del Tiempo.

Curva de recuperacion del pozo Santa Ana y calculde la Transmisividad del pozo.

Siendo:

T= Transmisividad (fidia)
Q=Caudal en m3/dia= 354,3F/dia
D’= Descenso de nivel en un ciclo logaritmico=1,2

T=0,183 - (Q/Vd.)
T =0,183 - (354,31/1,2) T = 54,03 n¥/dia

Por tanto, considerando un caudal de 4,1 I/s gperen 354,31 fdia y un descenso por
ciclo logaritmico de 1,2 metros, la Transmisividkell pozo Santa Ana es de 54,03dfa.
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Este valor de transmisividad es bajo si tenemosuenta la rapida recuperacion que posee
el pozo. Otros factores deben influir en la rapideuperacion y conductividad del pozo
como la cercania de la cordillera de Mico Quemadim¢ipal fuente de recarga del acuifero
local) y la existencia de fallas en la zona quelettcomo colector de las aguas
subterraneas.

Una vez obtenida la transmisividad se puede estighar forma aproximada la
permeabilidad segun la férmula:
K=T/b

Donde

K es la permeabilidad (m /dia),
T la transmisividad (fidia) y

b el espesor del acuifero.

Para obtener el espesor del acuifero hay que &meuenta la longitud total del sondeo
(85,34 m) y los medios capaces de transmitir adeaforma efectiva, los cuales
corresponderian a los materiales encontrados aiecam del sondeo y sobre todo a los
localizados al final de este. Estos tramos que grogmtencialmente la capacidad de
almacenar y transmitir agua representan una exteds unos 61 metros.

Luego, la permeabilidad K resultante seria:
K=54,03/61 0,88 m /dia.

Este valor refleja una permeabilidad moderada set8oil Conservation Service de USA.
(3,7 cm/h). Lo cual concuerda con la permeabil@signada a una grava arcillosa segun el
criterio de Silin-Bekchurin -Harr 1962.

A pesar de la baja transmisividad obtenida en shymde bombeo, la alta conductividad de
las formaciones granulares del acuifero comprolpadda rapida recuperacion del pozo y

los valores medios referentes a la permeabilidadrhaue el pozo perforado posea las
condiciones necesarias para abastecer a la pablactdal de la aldea Santa Ana segun la
demanda de agua actual.

4.7 ANALISIS DE AGUAS

Durante la ultima hora de ensayo de bombeo, sertondos muestras de agua de 100 ml
para el bacteriologico y 1000 ml para el fisicanguoo, respectivamente que fueron
llevadas a los laboratorios de la FHIA en la Linaapsu analisis bacterioldgico y fisico-
quimico.

El analisis bacterioldégico dio positivo en los paedros analizados (colonias mesdfilas,
coniformes,Escherichia collj, mientras el fisico-quimico daba unos valorestrdede los
umbrales aceptados por la Norma Técnica de Catldayua de Honduras.

Tras realizarse un analisis posterior, los resaftackferentes al andlisis bacterioldgico

resultaron mas favorables que el realizado primenden aunque las aguas siguen
presentando contaminacién bacterioldgica.
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Debido a la baja fiabilidad de los resultados abien se recomienda realizar un nuevo
analisis bacteriolégico de las aguas. De todos sigtempre se recomienda clorar el agua
para su consumo humano.

4.8 EQUIPAMIENTO NECESARIO.

La bomba a instalar deberad poseer potencia sufcieara levantar la columna de agua
desde su posicion dentro del pozo hasta el futumgue de almacenamiento y distribucion.

Debido a las caracteristicas especiales del pazaecsomienda situar la bomba a una
profundidad entre los 73,1 y 79,3 metros, ya duevel dinamico del pozo tras 20 Horas
de bombeo continuo se situd a 63,22 metros, quedaind mas de 15 metros hasta alcanzar
la bomba situada a 79,3 metros.

Para calcular la potencia que debe tener el matoladbomba, se emplea la siguiente
expresion:

PANQ - -CDT/0,7 - % Ef.

Donde:

P. N. es la Potencia Nominal.

Q es el caudal en I/s.

CDT es la carga dinamica total.

% Ef. es el porcentaje de eficacia del motor, al se situa en torno al 70%.

La Carga Dinamica Total es la diferencia de alamtxe la profundidad de aspiracion de la

bomba y el punto de almacenamiento de agua. Debige ain no se cuenta con un tanque
de almacenamiento, la P.N. se ha calculado ensal da que se construya un deposito
elevado en las inmediaciones de pozo. Se ha cdftuiaa altura del tanque de 10 m. A

estos 10 metros hay que sumarle la profundidadsgigagion de la bomba, la cual es de

76,2 metros, quedando por tanto una CDT de 86,2 m.

P.N44 -86,2/0,7-70
P.N.=7,21 HP.

El motor a instalar en el pozo, debe tener entadampotencia comercial de la bomba, la
cual es:
P.C. = P.iN10 % de P. N.

P.C.=7,2+0,72 P.C.=79HP.
Por tanto, para las caracteristicas actuales d=l, poy motor de 10 HP seria el necesario
teniendo en cuenta la altura del futuro tanquealdeacenamiento. Estas condiciones

cambiarian en caso de no ubicar el tanque en Edelnpozo, siendo necesario recalcular la
CDT segun las nuevas condiciones.
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IMAGENES DE LA POBLACION DE LA SANTA ANA DURANTE E L
ENSAYO DE BOMBEO
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5. CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DESTINADAS A LA
PROTECCION DEL POZO

Tras la finalizacion del proceso de perforacionpmtedo profundo de la aldea Santa Ana, se
procede a realizar las obras que permitan protgesndeo y albergar el sistema eléctrico
de la bomba.

Para la ejecucion de las obras se ha contado amwidboracion de la poblacion de la aldea,
los cuales proporcionaron la mano de obra necetarta para la construccion del cerco
perimetral de proteccién como de la caseta dondéisara el panel eléctrico de la bomba.

El cerco perimetral posee unas dimensiones de 33netros y el pozo se situa en su parte
central. Las infraestructuras destinadas al egel¢ctrico se sitlan a dos metros del sondeo,
distancia suficiente para asegurar la maniobraallide la maquinaria ante futuras acciones
en el pozo.

Ademas de proteger el pozo y su sistema elécseban realizado acciones en la zona que
permitan la proteccion del area proxima al sondm@ vitar la infiltracion de sustancias
contaminantes al acuifero. En primer lugar se tiamirado los pequefios arboles cercanos
al sondeo para evitar que el crecimiento de rapresoque dafios en el pozo. Se han
eliminado los basureros ilegales situados en lasanés del pozo y se ha canalizado el
arroyo Santa Ana que discurria a escasos 500 nigte®ndeo y que presentaba una fuerte
contaminacion.

Como ultima actividad a realizar se pretende d&dinmy proteger la totalidad del area verde
de la aldea Santa Ana donde se ubica el pozo,ldonde evitar el deposito de basuras, el
vandalismo y el pastoreo en la zona.

Canalizacion del Arroyo Santa Ana. m

Area de proteccion del pozo.

Cerco perimetral del pozo

Distribucion de las obras de proteccion del pozo &ta Ana.
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IMAGENES DE LA EVOLUCION DE LAS OBRAS
DE PROTECCION DEL POZO
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> 6. INSTALACION DE LA BOMBA MANUAL E INAGURACION

Como parte final del proyecto se procedié a la @hgjan, limpieza e instalacién de la
bomba manual del pozo Santa Ana.

La propia Junta de aguas recién formada, fue largada de realizar estas actividades ante
la escasez de agua en la zona y a la falta decaatsistema eléctrico.

La bomba manual asi como el instrumental necegeia el correcto funcionamiento de

ésta fueron adquiridos por la Junta Administradoi& Aguas, demostrando gran
predisposicion al trabajo y apoyo al proyecto.

Evolucion de la bomba manual desde su adquisicidizfla) hasta su lijado y pintado (dcha).

Ademas dentro del recinto del pozo se ha colocddodtelo del proyecto con las
contrapartes implicadas en su ejecucion y finammac Ayuntamiento de Oviedo,
Municipalidad de El Progreso, ASIDE y Gedlogos Mehdo.

FINANCIADO POR AYUNTAMIENTO DEDYIEDD
ESPANA

Abastecimi agua potable
ala Colonia Santa Ana de:
EL Progreso.Yoro Honduras
2 2

Poblacion de la aldea Santa Ana en la inauguracidtel sistema.
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7. DESCRIPCCION DE LA PARTE SOCIAL .

Paralelamente al desarrollo de las actividadesidgenreferentes al proyecto se ha
constituido la Junta de aguas de la aldea Santa/ Aapacitado a la poblacion.

La promocion social es un aspecto importante yeseto en el proyecto. El trabajo social
en la aldea fue realizado por David Ferman y HeNainer (Promotores de ASIDE) y
consistido en la formacion de la Junta administradie aguas por eleccion en asamblea
comunitaria y una serie de capacitaciones y taleducativos en relacién con el agua.

Debido a la escasez de tiempo en el en esta ocssidesarrolla el proyecto, los talleres de
capacitacion y formaciéon de la junta de aguas @ddea Santa Ana, han sido mas breves y
puntuales dejando a cargo de ASIDE, el seguimieatmtrol y capacitacion de los
habitantes de la aldea Santa Ana para que el peepesyecto de abastecimiento de agua
sea sostenible en el futuro.

Como apoyo a los miembros integrantes de la Jumanéstradora de agua se han formado
los comités ejecutivos encargados de supervisaoyaa las funciones de los miembros de
la junta directiva.

Imagenes de la poblacion de la aldea Santa Ana duri las reuniones y talleres realizados.
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CONCLUSIONES.

El proyecto denominadoAfua y Saneamiento para la colonia campesina Santa
Ana”, ejecutado por Geodlogos del Mundo Asturias sedmrado en el analisis de
los recursos hidricos del area de la colonia SAnt A través de los estudios
realizados se ha optado por la explotacion de dasmsasubterrdneas mediante la
perforacion de un pozo profundo.

El pozo realizado posee unas caracteristicas autapipara abastecer la poblacion
actual de la colonia santa Ana. Este abastecimigdli® sera posible una vez se
construya el tanque de almacenamiento y se iniated de distribucion de la
comunidad.

El caudal de explotacion del pozo debe mantenerse @audal similar al extraido
durante el ensayo de bombeo (4,1 I/s) para ewtaobreexplotacion del acuifero y
causar dafos en la bomba.

El equipo a instalar depende de la futura ubicad&irtanque de almacenamiento de
agua, en el caso de realizar un tanque elevadaseimmediaciones del recinto del
pozo, la bomba deberia poseer una potencia deredsvi® HP siendo recomendable
una potencia de la bomba mayor en caso de quezel g®sitlle en una zona mas
elevada.

Se recomienda capacitar a la poblacion en el bsemel agua y en la proteccion del
area cercana al pozo con el fin de evitar la comtacion de las aguas subterraneas.

Es recomendable realizar un andlisis de las agabparo una vez instalada la
bomba con el fin de contrastar los resultados daddendurante este proyecto y
verificar la calidad de las aguas subterraneas.
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Anexo

Acta de entrega.
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Acta de entrega del Proyecto de Agua Potable a la
Colonia Santa Ana, Municipio de El Progreso,
Departamento de Yoro.

El dia 10 de Maya del afic 2011, a las 10:00 A M. se hace enfrega definitiva del
proyecto de agua potable a la Colonia Santa Ana, Municipio de El Progreso,

Departamento de Yoro.

&

Este proyecto consiste en la perforacion de un pozo profundo de 280 pies (280),
con capacidad de 56 galones por minuto, construccion del cerco perimetral de
proteccion del pozo vy de la caseta de proteccion para el panel de control del

sistema eléctrico.

Paralelamente a la perforacion del pozo, se trabajo en la promocion, formacion y
capacitacion de los habitantes de la Colonia y en la organizacion de la Junta

Administradora de Agua.

La duracion del Proyecto, en todas sus etapas, fue de 4 meses. Con este proyecto
se podran beneficiar directamenie 110 familias con, aproximadamente 660

habitantes.

El costo total de este proyecto asciende a un monto de trescientos treinta y cinco
mil setecientos diecinueve (L. 335,719.00) de los cuales Gedlogos del Mundo,
con fondos procedentes del Ayuntamiento Oviedo del Principado de Asturias,
Espana, Aporio, doscientos noventa y tres mil ciento diecinueve Lempiras (Lps.
293,119.00), equivalente al (88%) correspondientes a la perfaraciéon del pozo y a
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la construccion de las infraestructuras de proteccion del mismo. La comunidad
beneficiaria, Santa Ana, aporto un total de veinte mil cien Lempiras (Lps.
20,100.00) correspondiente al 5.5%, consistente en la mano de obra no calificada,
la aportacién de materiales locales como ser: arena, piedra, grava y madera, asi
como las labores de seguimiento de la obra y proteccidén del personal que perforo

sl pozo y de Gedlegos Del Mundo.

ASIDE aporto, veinte y dos mil quinientos Lempitas (Lps. 22,500.00) equivalente al
B.5% consistente en el pago del promotor social por tres meses, seguimiento,
movilizacién, capacitacion y control de desarrollo y ejecucion del proyecto y la

logistica en la oficina.

Mediante esta acta se hace enlrega del proyecto antes descrito, a la Junia
Administradora de Agua de la Colonia Santa Ana, electa por la comunidad como

entidad responsable del uso y mantenimiento del servicio de agua potable.

Dado en la Colonia Santa Ana, Municipio de El Progreso, Departamento de Yoro,

a los Diez dias del mes de Mayo del afio dos mil once.

Mpad

n Fra Gabriel Pérez

Director Técnico de ASIDE  ~ == Técnico de Gedlogds del Mundo
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Jose Martinez
Presidente de Junta Administradera de Agu —
Colonia Santa Ana o=
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