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En 2015 se define nuestra estrategia MAS-DHI | Mejora de sistemas de Agua potable y Saneamiento
para el Desarrollo Humano de Intibuca) orientada al abastecimiento de agua potable y saneamiento
basico de comunidades de etnia lenca.
Continuidad Estrategia MAS-DHI (Campana 2020-21):
..~ Convocatoria 2020 PROYECTO (Exp.2020/24)
* Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de agua
f : > potable para las comunidades lencas de la zona alta de Ologosi,
_ e Peloncito Ologosiy Maracia (Intibucd, Honduras). EXP 2020/24
Costo presupuestado: Agencia Asturiana de Cooperacion al Desarrollo:
1?? 724 EUros «« Previsto: 119.987,80 Euros - Concedido: 107.989,00 Euros
= Endiltima redomealacion 28/ 1072031
Sprobeds a0 05112021 » Otros financiadores: Municipalidad de Intibuca, comunidades
Costo final de ejecucion: beneficiarias, Secretaria de Salud. Unidad Departamental de
246.101 Euros Intibuca, Geologos del Mundo, ASIDE y ASODOC.
Poblacion Beneficiara Directa:
M N 3 Comunidades rurales:
El Pelén de Ologosi; Peloncito de
Ologosi; y Maracia.
3520 2.220 personas Etnia Lenca
f_.i' o d _ Sexo masculino: 933
Pl - Sexo femenino: 1.287
i ' 52% < 18 afios
L - . & 60 aifos sin agua potable
Ratio Subvencion/persona = 48,64 Euros
— s Ratio Total proyecto/persona = 110,81 Euros
LITEN T Lol [S]— » 9 Infraestructuras hidraulicas realizadas (Contexto COVID 19)
1 Captacion/Filtro (caudal captado 6,31 I/s)
ODS 6 1 linea de conduccion (Diametro 3%, longitud 56 m)
2 Dapositos de bombeo (capacidades : 26.498 y 56.781 litros )
2 Sistemas de bombeo (potencia de bombas10 HPy 15 Hp)
2 lineas de impulsion (Diametro 4%, longitudes 507my 808,4 m)
1 Depdosito de almacenamiento con desinfeccion (capacidad1.60.236 litros).
» Capacitaciones en manejo del sistema y de sensibilizacion recurso agua.
G I Yl =11 -0— 2 Viveros construidos para reforestacion de microcuenca de agua
oDs 13 y» Capacitaciones en manejo de vivero y método de reforestacion
0oDSsS 15 »Campanas de reforestacion y actividades de sensibilizacion ambiental
Todo ello de forma participativa y con perspectiva de geénero
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1 OBJETOY ALCANCE.

El presente informe tiene por objeto exponer los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion del
proyecto de Cooperacion al Desarrollo realizado por Geodlogos del Mundo en el Sector Agua y
Saneamiento durante la campafa de trabajo 2020-2021 en Honduras, bajo el titulo: Lucha contra la
COVID 19: Construccion del primer sistema de agua potable para las comunidades lencas de la

zona alta de Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP. 2020/24.

El proyecto fue promovido por, las Comunidades beneficiarias, la Municipalidad de Intibuca,

Gedlogos del Mundo y Asociacion de Investigacion y Desarrollo Socio Econdmico (ASIDE).

Los fondos necesarios para su ejecucion final han sido aportados tanto por actores externos como
locales. La financiacion externa a sido a cargo de la Agencia Asturiana de Cooperacion al Desarrollo
del Principado de Asturias (AACD), a través de su linea de subvenciones a Proyectos de
Cooperacion en su convocatoria 2020, y Gedlogos del Mundo. La financiacion local ha sido a cargo
de la Municipalidad de Intibuca; las Comunidades beneficiarias; ASIDE; ASODOC; y la Secretaria
de Salud, Region Departamental de Intibuca . La ejecucién corrié a cargo de Gedlogos del Mundo,
las Comunidades beneficiarias, ASIDE y ASODOC.

El alcance de este documento no va mas alla de servir como soporte justificativo de la ejecuciéon y
de la mera puesta en conocimiento a la sociedad en general del trabajo de cooperacioén realizado.

Por tanto, no se trata de un informe técnico en sentido estricto.

2 INTRODUCCION

La labor de Gedlogos del Mundo en Honduras inicia en 2004, trabajando en proyectos de diferentes
Sectores (Agua y Saneamiento, Medio Ambiente, Riesgos Naturales). A partir de 2015 se centra en
los pueblos indigenas de etnia lenca con el Sector Agua y Saneamiento, y desplaza su area de
trabajo al Departamento de Intibuca para llevar a cabo un programa de actuacién definido: la
estrategia MAS_DHI (Mejora de Sistemas de Agua y Saneamiento para el Desarrollo Humano de
Intibucd). Esta consiste en ir cubriendo areas carentes o deficitarias del servicio de agua potable,
preferentemente de ambito rular, mediante la ejecucién de proyectos especificos manejables,
financiera y operativamente, en periodos cortos de tiempo, de manera que al final, su sumatorio, dé
lugar a un incremento de la cobertura de agua potable en el ambito rural de Intibuca. A fecha de la
redaccion de este informe, MAS-DHI cuenta ya con un total de diecisiete (17) proyectos especificos

ejecutados para el beneficio y desarrollo de la poblacién lenca de Intibuca.

La Agencia Asturiana de Cooperacion al Desarrollo (AACD), que ya venia colaborando desde 2006

en la cofinanciacidon de los proyectos de Gedlogos del Mundo en otros ambitos territoriales de
9

www.xeologosdelmundu.org



P Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de ARMATTL,,
. agua potable para las comunidades lencas de la zona alta de [JL] E K
éx_ Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP s b
2020/24. = % (
jf CoORIERMG DEL ﬁ;

1, "
g !
LN

*omn et INFORME EJECUTIVO FINAL PRINCIPADO DE ASTURIAS

Honduras, se implica en MAS-DHI desde su inicio colaborando financieramente en su

implementacion.

Esa implicacion a permitido la ejecucion de seis (6) proyectos especificos ligados a su apoyo
financiero a través de las sucesivas convocatorias de subvencién correspondientes al periodo 2014
a 2020. Esos proyectos hicieron posible que 48 comunidades lencas hayan podido alcanzar su
ODSG6 particular, lo que se traduce en que unas 34.000 personas de etnia lenca ya puedan disfrutar
de unas mejores condiciones de vida al disponer de agua potable, y que algunos centros escolares

posean un saneamiento basico digno y adecuado.

Para ello, fueron realizadas 89 unidades obras de infraestructura hidraulica de abastecimiento y
saneamiento (depdsitos de almacenamiento de agua, sistemas de captacion, lineas de conduccién
y distribucién, pasos aéreos en conduccion, fuentes comunitarias, pozos perforados, instalacion de
pozos, fosas sépticas, médulos sanitarios hidraulicos, etc.). Asi mismo, se han llevado a cabo
diversas actuaciones de caracter medioambiental, orientadas a la preservacion y proteccion de las
microcuencas hidrograficas relacionadas con el soporte hidrico de los sistemas de abastecimiento
de agua potable creados. Todo ello con la visién de incremento de las posibilidades de resiliencia

de esas comunidades ante el cambio climatico.

El proyecto objeto de este informe constituye la séptima colaboracién de la AACD en la

implementacién de la estrategia MAS-DHI.

3 ENCUADRE GENERAL

Area Geografica Pais Poblaciéon IDH Moneda | Departamento | Municipio
Centroamérica- Republica de | 9.182.766 Medio Lempira Intibuca Intibuca
Caribe Honduras

HOMNDURAS

Figura 1.- Localizacion del Departamento de Intibuca.
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Figura 2.- Caracteristicas socio-econémicas y territoriales del Municipio de Intibuca

Las actuaciones concretas de este proyecto se llevaron a cabo en el area nordeste (NE) de las
ciudades de La Esperanza-Intibuca, distante a unos 7 km de las mismas, en las proximidades de la

carretera que une Siguatepeque con La Esperanza..

4 POBLACION META DEL PROYECTO.

Se corresponde con tres (3) comunidades lencas del ambito rural intibucano de la zona de Ologosi.
Las tres comunidades distan entre si de 1,5 km a 2 km, y se encuentran situdas a una altitud
comprendida entre los 1.820 y 1.950 m.s.n.m.

La comunidad de EI Pelén de Ologosi es la mas elevada, con un promedio de altitud de 1.925
m.s.n.m., a la que sigue Peloncito Ologosi con 1.910 m.s.n.m.; estas dos comunidades se sitlan en
la divisoria entre dos de las microcuencas hidrograficas del municipio: la microcuenca del rio
Intibuca, al SW, y la del rio Yucanguare, al NE, incluyéndose las tres comunidades dentro de la del
rio Intibuca, si bien una parte de El Pelén de Ologosi se localiza ya en la parte alta de la microcuenca

del Yucanguare, que drena hacia el valle de Jesus de Otoro (Municipio de Jesus de Otoro).

Mencionar que, a raiz de este proyecto, la comunidad de Las Flores solicitdé formar parte de él,

integrandose como parte de El Peldn de Ologosi.

Todas ellas, por su posicion elevada que dificulta un sistema de agua por gravedad, llevan 60 afios
sin disponer de agua potable.
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Figura 3.- Localizacion de las comunidades objeto del proyecto. A la derecha localizacién méas detallada de
las tres comunidades y microcuencas hidrograficas, indicando la direccién de drenaje con flechas azules
de trazo discontinuo (base topografica a escala original 1:50.000 del Mapa Topografico Nacional de
Honduras).

5 OBIJETIVOS

Este proyecto fue formulado para ser parte integrante de la estrategia MAS-DHI (Mejora del Agua y
Saneamiento para el Desarrollo Humano de Intibuca), que se viene implementando en el
Departamento de Intibuca desde 2015. Se dirige a la consecucién de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible que contemplan una orientacion principal hacia las personas y al Planeta.

Asi, el objetivo de MAS-DHI se encuentra principalmente alineado con todas las metas del ODS 6,
pero también con algunas de las metas de otros Objetivos de Desarrollo Sostenible como: Metas
1.4y 1.5 (0ODS1); Meta 2.2 (ODS2); Metas 3.1, 3.2, 3.3y 3.9 (ODS3); Metas 5.1, 5.4, 5.5y 5A (ODS
5); Metas 13.1y 13.3 (ODS 13); Metas 15.1, 15.3 y 15.4 (ODS 15).

12

www.xeologosdelmundu.org



Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de JORAITL,,
agua potable para las comunidades lencas de la zona alta de QL] r :
Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP

PRINCIPADO DE ASTURIAS Te,

INFORME EJECUTIVO FINAL

5.1 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto, al ser parte de MAS-DHI, adopta la misma filosofia que su objetivo general, con una

adaptacion al ambito territorial al que va dirigido.

OG. 1. Mejorar la calidad de vida en tres comunidades mediante el acceso al agua en cantidad y
calidad, desde un enfoque de equidad de género, incidiendo en la salud y la sostenibilidad ambiental

en el Municipio de Intibuca, Departamento de Intibuca, Honduras C.A.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO.
Dentro del marco del Objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:

OE. 1 Garantizar el acceso y gestion sostenible del agua, en cantidad suficiente, para el
abastecimiento de tres comunidades de etnia lenca del sector de Ologosi en el Municipio de

Intibuca, mediante la dotacion de un sistema de agua potable.

OE. 2 Impulsar un proceso educativo de gestion del sistema de forma participativa y equitativa

desde la perspectiva de género y la sostenibilidad ambiental.

6 BENEFICIARIOS DIRECTOS

Los beneficiarios directos del proyecto seran tres (3) comunidades rurales indigenas lencas del
sector de Ologosi, carentes de servicio de agua potable: zona alta de Ologosi (El Pelon de Ologosi);
Peloncito Ologosi y Maracia. En conjunto hacen un total de 2.200 personas, de las que el 52% son

menores de 18 afnos.

Tabla 1.- Comunidades beneficiarias del proyecto.

Comunidades N° de .
. Mujeres | Hombres
Beneficiadas personas
El Peldn Ologosi 1.200 740 460
Peloncito Ologosi 360 197 163
Maracia 660 350 310

7 ACTORES INTERVINIENTES.

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto es necesaria la participacion de diversos actores que
colaboren, tanto en la identificacion de necesidades y las propuestas, como en su financiacion y
puesta en ejecucion. En este caso, intervienen actores de cooperaciéon externos, como la Agencia
Asturiana de Cooperacién al Desarrollo y Gedlogos del Mundo, asi como los necesarios actores

locales: en ambos casos tanto de caracter publico como privado.
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Tabla 2.- Actores involucrados en el proyecto. En texto rojo, creadas a partir del Proyecto.

TIPO DE ACTOR HONDURAS ASTURIAS, ESPANA

Municipalidad de Intibuca.
Secretaria de Salud. Unidad
Departamental de Intibuca.

Junta de Agua de Ologosi.
Patronato de Ologosi.
Patronato de Maracia.
Patronato de El Peloncito.
Junta de Agua de Maracia.
Junta de Agua de El Peloncito.
Junta de Agua Central.
Comunidades Benéeficiarias.
ASIDE (Asociacion de
Investigacion para el Desarrollo
Organizaciones locales y Ecolégico y Socioecondmico).

NN

Gobierno local y entidades
gubernamentales

Sociedad civil

A ENENENENENENENRN

ONGD'S v" ASODOC (Asociacion para el
Desarrollo de Occidente de
Honduras)
. . v" Agencia Asturiana de
Cooperacion Internacional C y
Externa. ooperacion al Desarrollo.
v/ Geologos del Mundo (ONGD).

8 RESULTADOS DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

8.1 RESPECTO A LA ESTRATEGIA MAS-DHI (MEJORA DE AGUA Y SANEAMIENTO PARA EL
DESARROLLO HUMANO DE INTIBUCA)

Implementada la estrategia MAS-DHI con la incorporacion de las tres (3) comunidades beneficiarias
de este proyecto, consiguiendo mejorar poco a poco las condiciones de agua potable y saneamiento
basico de comunidades rurales lencas. Con esta agregacion, son ya 65 las comunidades lencas
beneficiadas por MAS-DHI mediante la ejecucion de infraestructuras hidraulicas de abastecimiento
y saneamiento basico, que suman un total de 171 unidades de obra junto con las capacitaciones
de uso y gestién del agua, las actividades organizativas, de sensibilizaciéon y formaciéon ambiental

orientadas a la sostenibilidad y al aumento de la resiliencia ante el cambio climatico.
8.2 RESPECTO AL PROYECTO ESPECIFICO OBJETO DE ESTA MEMORIA.,

8.2.1 RESULTADO 1
PREVISTO:

Funcionando un sistema de agua potable en cantidad y calidad apta para el consumo humano;
gestionado mediante un proceso participativo comunitario, desde un enfoque de equidad de género,

y coordinacion interinstitucional.

ALCANZADO:
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Construidas y funcionando ocho (8) unidades de obra de infraestructura hidraulica que conforman
un sistema de agua por bombeo escalonado en serie para el beneficio de las comunidades de El

Pelon de Ologosi, El Peloncito de Ologosi, y Maracia.

El sistema es gestionado mediante la creacion de Juntas Administradoras de Agua Potable en cada
comunidad, y de forma mancomunada por las tres comunidades a través de una Junta
Administradora de Agua Potable Central, todas ellas debidamente legalizadas, organizadas y
capacitadas, que aplican los conocimientos adquiridos en el manejo y mantenimiento del sistema,

del servicio y de su microcuenca.

8.2.2 RESULTADO 2
PREVISTO:

Fortalecidas las capacidades locales para la administracion y sostenibilidad del recurso hidrico,
mediante un proceso de formacién a las Juntas Administradores de Agua, y desde un enfoque de

equidad de género.
ALCANZADO:

Capacitados y formados los componentes de las Juntas Administradoras de Agua Potable
(comunitarias y Central) en los aspectos técnicos y de gestidbn necesarios para la prestacion del
servicio de agua potable, y en manejo y mantenimiento de las infraestructuras, asi como de su
microcuenca. Realizado a tal efecto un manual de uso y mantenimiento del que disponen. En las
capacitaciones y actividades educativas realizadas participan mujeres y se pone en valor su papel

social.

Las mujeres estan integradas en las Juntas de Agua y ocupan cargos de responsabilidad de gestion
del sistemas de agua, con lo que estan incuidas en las estructuras de decision comunitaria.
Igualmente, las mujeres participan de pleno derecho con voz y voto en las asambleas comunitarias

para la toma de decisiones.

8.2.3 RESULTADO 3
PREVISTO:

Preservada, conservada, protegida y restaurada el area de recarga y la zona de la fuente productora
de agua. Favorecida la resiliencia en el apartado «agua de las comunidades ante el cambio

climatico».

ALCANZADO:
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Construidos en Ologosi y Maracia sendos viveros para la obtencion de plantas de arboles
autoctonos destinados a la reforestacion de la microcuenca propia y la de la Guata en la que se
integra. Con los insumos de semillas y las capacitaciones especificas estan disponibles 13.000

plantas de arboles para ser trasplantados a su lugar definitivo dentro de la microcuenca.

Las comunidades realizan campanas de reforestacion para proteger, restaurar y conservar el area
de recarga de su fuente productora de agua, colaborando también en esas mismas labores con las
comunidades vecinas en el convencimiento de que las cuencas hidrograficas no conocen limites
administrativos, sino que son una unidad ambiental a conservar. Del mismo modo, y en ese mismo
sentido, realizan campafas de saneamiento ambiental para evitar contaminaciones no deseadas y

preservar el recurso hidrico.

9 DESARROLLO DE LA EJECUCION.

La ejecucion del proyecto tiene dos lineas de trabajo paralelas: 1) Intervenciones en terreno, y 2)

trabajo en la sede asturiana de Geodlogos del Mundo y en la Central de Madrid.

La intervencion en terreno es realizada por el personal local, bajo la direccion técnica y supervision
del técnico de proyecto de Gedlogos del Mundo. Hay que tener en cuenta que, con el tipo de
infraestructuras hidraulicas que se llevan a cabo, se han de considerar aspectos de la disciplina
geoldgica y técnico-constructivos. Asi mismo, es necesario coordinar y hacer un seguimiento de
otras actividades que se llevan a cabo. Todo ello se agrupa en cuatro componentes:
v Componente I: Social y formativo.
Componente II: Técnico- constructivo: infraestructuras hidraulicas y ambientales.

v
v' Componente lll: Transferencia y entrega de obras.
v' Componente IV: Gestién, administracion y evaluacion del proyecto.

La segunda linea de trabajo, trabajo en sede, es realizada por personal de apoyo, gestion
administrativa y coordinacion en Espafa, encargados al mismo tiempo de desarrollar actividades
de sensibilizacién en Asturias. También se integra la preparacion y redaccién de las memorias
justificativas finales, asi como las previas necesarias a la intervencion en terreno (presentacion de
propuestas, gestion de fondos financieros, contrataciones, logistica de desplazamientos, tramites

administrativos, etc).

9.1 CONDICIONANTES E IMPREVISTOS DURANTE LA EJECUCION.

Condujeron a la necesidad de plantear en dos ocasiones sendas reformulaciones para poder

reajustar los costos de las diferentes partidas presupuestarias.
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9.1.1 LAPANDEMIACOVID-19

El proyecto fue ejecutado en su totalidad periodo de pandemia COVID-19, lo que condicioné el
normal desarrollo del mismo. Este condicionante no constituyé en si un imprevisto, puesto que en
la formulacion ya se contemplaba la posibilidad de que la pandemia se pudiera alargar y el periodo

de ejecucion fuera afectado por ello.

En este caso, no sucedié como en el momento de aparicion inesperada de la pandemia, puesto que
se tenian previstos mecanismos alternativos a una normal ejecucion; no obstante, el no poder
desplazar a terreno al personal técnico implicé algunos contratiempos que se fueron solventando
mediante un intenso trabajo telematico (video reuniones; envios sistematicos de informacion; de
fotografias de estado, de avances y problematicas; comunicaciones diarias via washapp; correos
electrénicos, etc) en el que hubo que tener en cuenta la diferencia horaria entre Espafia y Honduras

(-7 horas) lo que implicaba la pérdida practicamente de un dia en la adopcién de instrucciones.

En terreno, l6gicamente, se continuaron adoptando las pertinentes medidas de proteccién individual
biosanitaria; la utilizacién de geles desinfectantes, la reduccion de niumero de personas en los
grupos de trabajo y en la asistencia a actividades formativas y de sensibilizacién, etc. Esto también
condujo a que el rendimiento por dia de trabajo se redujera al tener que realizar las actividades con
menos personas y duplicar las actividades formativas y de sensibilizacién cuando eran realizadas

en lugares cerrados.

Por tanto, se tuvieron que aumentar los dias de ejecucion previstos y, con ello, el cronograma. La

continuidad de la pandemia también afectd al suministro de algunos de los insumos necesarios.

9.1.2 AUMENTO DE LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION, COMBUSTIBLE Y OTROS.
A finales de noviembre de 2020, Honduras, en plena pandemia, fue victima de los efectos
encadenados de dos fuertes fendmenos hidrometeorolégicos: los huracanes ETA e IOTA. Se
produjeron fuertes inundaciones y movimientos de tierra que indujeron dafos a personas, bienes e
infraestructuras (viarias y de servicios). Ante tal desastroso escenario hubo una movilizacion
internacional, Espafia incluida, para prestar apoyo con envio de materiales y suministros de primera

necesidad, que tratara de paliar en lo posible la acuciante situacion de la poblacién afectada.

Dentro de las areas mas afectadas estuvieron las del entorno del Rio Ulua en su tramo bajo, donde
se localiza el aeropuerto internacional y San Pedro Sula (la ciudad industrial de Honduras). Servicios
especialmente afectados, por lo sensible e imprescindible, fueron los de agua potable y energia

eléctrica.
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A partir de diciembre del 2020 se inician las labores de reposicién de las afecciones, primeramente
con el apoyo internacional y, a partir de febrero, con los medios propios del pais. Esas obras de
reposicion y reconstruccion dieron lugar a una gran demanda de materiales de construccion
(cemento, hierro, tuberia, cableado eléctrico, etc); pero esta sucede en un sumatorio de dos

contextos desfavorable: las afecciones de los huracanes y la COVID-19.

La lucha contra la COVID-19 impuso medidas limitantes tanto de movilidad como de actividad; ello
supuso un impacto negativo de la economia circulante que aboco al cierre a muchos de los
pequefios proveedores del sector de la construccién y también el cese de actividad de productores
de algunos de esos productos; asi mismo las limitaciones de circulacion fronteriza redujeron
considerablemente las actividades de importacion y exportacion, con lo que los materiales de

construccion, que en buena parte son importados, vieron reducidas sus existencias.

En ese escenario, ya de escasez, entran en escena los huracanes que incidieron en la afeccion a
lugares de acopio y distribucion de suministros y materiales, haciendo inservibles o desapareciendo
muchos de los ya exiguos “stocks” (cemento, tuberia, material eléctrico, etc) y afectando aun mas

a la cadena de produccién de otros (aridos, ladrillos, etc).

Asi las cosas, se lleg6 a la situacion de que la gran demanda de productos de construccion implicaba
una superacion del ritmo de produccién, consumiendo rapidamente los “stocks” de algunos
materiales (tuberia y ladrillo, por ejemplo), y dando lugar, incluso, a desabastecimiento y listas de
espera. Pero, ademas, aumento la presion de la demanda sobre aquellos proveedores que pudieron
resistir los efectos econémicos de la COVID y seguir activos, llegandose a crear un monopolio en

determinados productos.

Consecuentemente, al reducirse la competencia de precios (menos proveedores) ante una gran
demanda concentrada, va teniendo lugar una constante elevacién de precios (en junio se reportaba
para los materiales de construccion un incremento del 30%). De forma similar, otros productos

basicos de alimentacion y el combustible sufren el aumento de precio.
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El sector de la construccidn enfrenta un encarecimiens da la canasta bisica de
materiales del 30 por chento desde que empezd ka pandemis por la COVID-19,
eostos que por lo general, son absorbidas por las propletarios da las obras
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Figura 4.- Recorte de prensa en el que se hace mencion a las subidas de precios.

La ejecucion del proyecto, con un fuerte componente constructivo, entronca de forma directa con
esa problematica de suministro y con continuada elevacién de los precios en los insumos necesarios
para su desarrollo. Consecuentemente, se dilatan tiempos y hace necesaria la continua cotizacion
de precios, asi como la evaluacién y el reajuste de presupuesto disponible por todos los actores del
proyecto. En todo momento la orientacion era la de conseguir lograr finalizar el proyecto de manera
que las tres comunidades beneficiarias pudieran disponer del agua potable y no contemplar la

alternativa de dejar inacabado el sistema de agua. Todos los esfuerzos fueron dirigidos a ello.

Llegado a este punto, es necesario y de justicia destacar el gran esfuerzo realizado por los propios
beneficiarios (comunidades de Ologosi, El Pelén Ologosi y Maracia) que, por el empoderamiento
del proyecto que tuvieron desde su inicio, de “motu propio”, finalmente pusieron mas de lo que
tenian mediante gestiones y cuestaciones sin las cuales no hubiera sido posible haber llevado a

buen término el proyecto. Por ello, nuestro especial agradecimiento.

9.2 COMPONENTE I: SOCIAL Y FORMATIVO.

Las actividades de este componente son basicas tanto para la ejecucién como para la posterior
sostenibilidad. Tiene lugar en la etapa pre constructiva, constructiva y post constructiva. Socializar,
coordinar, capacitar y sensibilizar son pilares fundamentales para que un proyecto de cooperacién
sea operativo, funcional y autosostenible social y ambientalmente. Este componente esta

conformado por diferentes tipos de actividades con interaccion social en las que se informo, se
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llegaron a acuerdos, se establecieron competencias y capacidades, se discutieron situaciones
especificas sobre temas de organizacion y roles, se trabajé con los aspectos de género, se
resolvieron conflictos y problematicas operativas, etc. Todo ello se agrupa en los siguientes tipos:
v Actividades de coordinacion interinstitucional.
v' Actividades de socializacion y promocién social

v"Actividades de formacion, capacitacion, sensibilizacion y concienciacion.
v' Otras actividades sociales.

En conjunto para este Componente | a lo largo de la ejecucion del proyecto fueron realizadas un

total de 151 actividades.En el ANEXO | se incluye tabla resumen de actividades.

9.2.1 REUNIONES DE COORDINACION INTERINSTITUCIONAL:

A lo largo de la ejecucion del proyecto fueron realizadas 49 actividades de este tipo. Estuvieron
orientadas a alcanzar consensos operativos y coordinar las actividades entre los diferentes actores
implicados (Contraparte, municipalidades, comunidades, Organismos, etc), asi como a programar
los recursos humanos y materiales. Sirvieron ademas para: crear sinergias; abordar problematicas

surgidas; y evaluar los resultados que se fueron obteniendo.

Algunas de estas reuniones se realizaron de forma puntual, cuando la situacion lo requerid, mientras
que otras se llevaron a cabo de forma sistematica y asidua a lo largo de toda la ejecucion del

proyecto.

Se realizaron reuniones periddicas con la contraparte (ASIDE), Municipalidad de Intibuca,
Secretaria de Salud y las Juntas Administradoras de Agua Potable (JJAP) de las comunidades
beneficiarias, todas ellas como actores directos en el proyecto. Mencionar, que la Junta
Administradora de Agua Potable, es una figura legal establecida en la Ley General de Agua de
Honduras que las considera como un ente comunitario, que ha de cumplir unos requisitos legales y
estar debidamente inscritos, facultados como prestadores de servicio de agua potable de su
comunidad y extendiéndose el ambito de su competencia local al cuidado ambiental de su

correspondiente microcuenca de agua.

Asi mismo se llevaron a cabo reuniones sistematicas de periodicidad semanal con el equipo de
trabajo y también otras intersemanales para resolver los diferentes problemas que fueron surgiendo
y necesitaban tomar decisiones y soluciones sin demora. Las reuniones mas puntuales se realizaron

con otras Organizaciones y Organismos que operan en la zona.

Las programaciones y estrategias de actuacion fueron siendo adecuadas a medida que las fases
del proyecto se han ido completando, evaluando de forma continua los resultados y las acciones a

tomar para alcanzar los objetivos marcados.
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Consecuentes con la situacion pandémica una buena parte de ellas fueron llevadas a cabo a través
de la via telematica; e-mails, whatsapp y videoconferencias pasaron a ser herramientas
fundamentales de trabajo para poder finalizar la ejecucion del proyecto. El personal local siguié
llevando a cabo aquellas reuniones en terreno necesarias, especialmente con las comunidades,

generalmente con la supervisidon, desde Asturias, del personal técnico.

mopoODeDS D

Figura 7.- Reuniones de coordinacion con Juntas de Agua y Patronatos de las comunidades beneficiarias..
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Figura 8.- Las reuniones de coordinacion y direccion de equipo en terreno fueron realizadas de forma
habitual semanalmente de forma telematica, programandose para todos los lunes de manera que
coincidiera con la primera hora hondurefia.

Fudgan Gienes

Gedlagos dal Munda -
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Figura 9.- Reuniones especificas de direccidon de obra. Realizadas de forma telematica siempre que las
condiciones de avance y laresolucion de problematicas consntructivas lo requirieran. Ademas de estas
reuniones, para dar mas agilidad a la direccion de obra se crearon chats de whasapp especificos (proyecto
y obras) mediante los cuales se realizaron conversaciones e intercambio de informacion diaria a partir de
la cual se daban directrices concretas lo mas inmediatamente posible. En estas actividades telematicas hay
que tener en cuenta que el horario en Honduras es de siete (7) horas menos que en Espafa.

Figura 10.- Reunion telematica con representantes de las Juntas de Agua de las comunidades beneficiarias.
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Figura 11.- Reunion telematicas con representantes comunales de la comunidad de El Pelon de Ologosi y
la Municipalidad de Intibuca. A la derecha, D. Carlos, lider comunitario; a la izquierda, Alcalde Municipal de
Intibuca Lic. Norman Sanchez.
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Figura 12.- Las reuniones de rendimiento de cuentas a los representantes comunitarios fueron llevadas a
cabo tanto de forma presencial como con la participacion via telematica desde Asturias.

9.2.2 ACTIVIDADES DE SOCIALIZACION Y PROMOCION SOCIAL
La socializacion y la promocion social son pilares fundamentales en la comunicacion con las
comunidades cuando se pretende su empoderamiento del proyecto y una ejecucion plenamente

participativa.

Si bien es cierto que ese empoderamiento se supone comienza cuando son las propias
comunidades, conscientes de su problematica, las que demandan el apoyo.Esto, por si solo no
garantiza en modo alguno que perciban el proyecto como suyo; si esto no sucediera, comprometeria
seriamente la sostenibilidad de la inversion y de los objetivos marcados. Hay que tener en cuenta
que las gestoras y encargadas del mantenimiento del proyecto una vez finalizado seran las propias

comunidades.

Por tanto, el empoderamiento ha de trabajarse a lo largo de la ejecucion con actividades en las que
se encuentren involucrados los propios beneficiarios de una forma totalmente participativa en la
parte ejecutiva y de toma de decisiones, socializando avances y problematicas, involucrandolos en

las soluciones, llegando a acuerdos, y trabajando en su propio proyecto, para que se sientan
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plenamente como protagonistas de su propio desarrollo. Es ahi, donde la promocion social juega

un importante papel.

La relacién directa y presencial en todo momento con las comunidades es clave; la accesibilidad
dia a dia y en cualquier situacion es indispensable para establecer una cercania con ellas, que lleva
a la confianza, y permitir asi a los agentes externos llegar a ser considerados como un miembro
mas, que repetan y consideran a sus lideres, y que lo unico que pretenden es aportar sus

conocimientos y recursos al bien comun.

S5

_. Gedlogos dal Munds

Figura 13.- Reunion de socializacion para informar a los lideres y lideresas comunitarias sobre la concesion
del Proyecto; renovar acuerdos de participacion, y refrentar compromisos para el inicio de su ejecucion. Fue
realizada el 29 de diciembre de 2020, siendo clave para el comienzo organizativo de las tres comunidades.

Asi, a partir de los acuerdos establecidos en las reuniones interinstitucionales de coordinacién y
reevaluacion, el trabajo de empoderamiento propiamente dicho comenzé con la implicacion de los
lideres comunitarios en un analisis técnico, mediante reuniones y visitas de campo, de las
actuaciones previstas, explicando qué es lo que se pretende hacer, reevaluando y consensuando
con los lideres las diferentes opciones de intervencion que pudieran existir en funciéon de sus
posibilidades, e incluyendo aquellos aspectos, ideas o limitaciones que pudieran aportar. Se inicia

asi la inclusion de los beneficiarios directos en la toma de decisiones.

Posteriormente fueron los propios lideres los que transmitieron a sus respectivas comunidades,
reunidas en asamblea participativa, la actuacién prevista; tras lo cual, los lideres convocaron otra
asamblea a la que fueron invitados a asistir los miembros del equipo ejecutor para presentarlos y
que expusieran de forma directa a la asamblea las actuaciones pretendidas ya consensuadas con
los lideres, resolviendo dudas, inclunyendo sugerencias, planteando la programacién y participacion

que se espera, etc. Todos/as pudieron participar en la decision final.

Tras dicho evento, se sometid la aprobacion de la actuacion a las comunidades mediante votacion
a mano alzada. Las comunidades votaron positivamente,con lo que se firmé un documento de
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aprobacion, y se dio por iniciado el proyecto en su fase de ejecucién. Se fijo la organizacion de los

grupos comunitarios de trabajo, estableciendo roles especificos para cada fase de ejecucion.

-

Figura 14.- Asamblea de socializacion por parte de los actores del proyecto para solicitar respuesta directa
de los/las beneficiarias sobre la aceptacion de las actuaciones y condiciones que conlleva la ejecucion del
proyecto. Aprobacion comunitaria mediante votacion a mano alzada.

Gedlogos del Mundo

Figura 15.- Grupo de beneficiarios/as posando a la finalizaciéon de la votacion con el cartel del Proyecto
como signo a aprobacién al mismo.

Esta es la etapa en la que las comunidades aceptan, en primera instancia, que el equipo externo
de trabajo participe junto a ellos/as en las condiciones expuestas y aprobadas en la asamblea. Pero
después a todo lo largo de la ejecucién hay que demostrar que se cumple con los compromisos
pactados ganandose asi la confianza depositada en el equipo de trabajo, reforzando la empatia y
el empoderamiento de las personas beneficiarias que ven su esfuerzo recompensado con las

esperanzas cumplidas.

Esa cuestion aparentemente légica, en Honduras no suele suceder con frecuencia ya que existen

bastante Organizaciones que actian mas como “patrones” que imponen condiciones inamovibles,
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a veces fuera de contexto, subyugan a los lideres, y son muy dadas a prometer acciones que luego
no cumplen; por ello, las comunidades rurales lencas son muy recelosas con los agentes externos
que se acercan para ofrecerles ayuda; no es muy frecuente la convivencia cercana de tu a tu con

los “extranjeros que llegan”.

Figura 16.- Socializaciéon de aspectos del proyecto en asamblea comunitaria.

La ejecucion del proyecto en terreno implico la realizacion de un total de 37 actividades especificas
de socializacién y promocion social, a las que habria que afiadir los contactos interpersonales
“informales” del equipo de promocién social y de construccion en el dia a dia de la ejecucion que
reforzaron y complementaron a las actividades “formales” en este aspecto social orientado

principalmente al empoderamiento de los beneficiarios/as.

Figura 17.- Socializacion en campo con lideres comunitarios y beneficiarios/as sobre aspectos
constructivos.
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Figura 18.- Actividades de socializacion en campo sobre aspectos medio ambientales. En la fotografia de
la derecha, el equipo encargado de la socializacion del proyecto: de izquierda a derecha, Angel Sorto, Denia
Requeno, Darwin Flores, y Wilfredo Sevilla, que a pesar de ser el maestro constructor presté apoyo continuo
en la socializacién en campo y en las capacitaciones técnicas.

9.2.3 ACTIVIDADES DE FORMACION, CAPACITACION, SENSIBILIZACION Y CONCIENCIACION

Cubren las parcelas correspondientes al manejo del sistema y los ejes transversales del proyecto.
Se han llevado a cabo talleres, charlas, actividades ltdicas con escolares orientadas a diferentes
ambitos: comunidades, escolares, personal técnico gestor, y a la sociedad en general. En todas
ellas se fue introduciendo la perspectiva de género y de derechos. En total fueron llevadas a cabo

54 actividades.

El que este tipo de actividades sean mas o menos efectivas depende considerablemente de la
confianza y credibilidad ganada con las comunidades, permitiendo ello que sean mas permeables
a las cuestiones planteadas, especialmente en el campo de la sensibilizacién y concienciacion que

ellos no sienten tan transcendentales como las capacitaciones.

Las actividades de capacitacion y formacion realizadas fueron principalmente de tres tipos:

a) Orientadas a la importancia del recurso hidrico. Dirigidas, principalmente, tanto a los
miembros de las Juntas Administradoras de Agua, como a los de los Patronatos y personas
implicadas en la explotacién, mantenimiento y gestion del sistema de agua de las

comunidades intervenidas

b) Orientadas a la gestion, manejo y mantenimiento de las infraestructuras y del sistema, asi
como a la importancia y procesos de desinfeccion mediante cloracion del agua servida.
Dirigidas a los futuros gestores del servicio de agua potable (Juntas Administradoras de

Agua de cada comunidad y Junta Administradora de Agua Central).

c) Orientadas a aspectos ambientales relacionados con la conservacién y preservacion de la
microcuenca. Dirigidas a los miembros de las Juntas Administradoras de Agua Potable,
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como lideres comunitarios que son y por el imperativo legal que les otrorga la

responsabilidad de la conservaciéon de las microcuencas.

El desarrollo de estas actividades se llevd a cabo mediante sesiones tedricas participativas y
sesiones practicas o talleres. En todas ellas se puso énfasis en los diferentes aspectos de género
con plena inclusion de las mujeres; asi mismo, se llevaron a cabo actividades especificas para
mujeres que incidieron en la capacitacion en los ambitos de gestidn operativa del recurso hidrico,

la salud y medio ambiente.

En las comunidades beneficiarias, se contdé con el apoyo y participacion de promotores y técnicos
de la Secretaria de Salud, adscritos a la Region Departamental de Intibuca, para hacer énfasis en
la importancia para la salud del tratamiento de desinfeccion del agua, en este caso mediante cloro,
y la reduccion de enfermedades parasitarias ligadas al consumo de agua; asi mismo sobre las

pautas basicas de higiene personal, doméstica y ambiental.

Las capacitaciones especificas sobre gestién, manejo y mantenimiento de las infraestructuras,
fueron llevadas a cabo en sesiones tedricas en las que se explicaron los conceptos basicos
necesarios, sensibilizando sobre la importancia del uso sostenible del agua para el mantenimiento
de su microcuenca. Estas sesiones fueron dirigidas a todos los beneficiarios como parte activa en

la explotacion del recurso hidrico.

Figura 19.- Sesion tedrica de capacitacion sobre uso y mantenimiento del sistema de agua potable.

Otro tipo de capacitaciones fueron de caracter practico, a modo de taller, siendo los destinatarios
los miembros de las Juntas de Agua Potable (JAP) de cada comunidad. Para ello se realizaron y
editaron manuales de mantenimiento especificos de cada sistema, asi como tablas practicas para
la dosificacién del cloro que les fueron entregados junto con el correspondiente util (comparador de
cloro) para determinar y comprobar que el agua servida contenga la correcta dosificacion de cloro

en las casas mas cercanas al depésito y las mas alejadas.
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Asi mismo fueron realizadas capacitaciones vy talleres sobre los diferentes aspectos ambientales
ligados al mantenimiento y conservacion de la microcuenca (creacion de viveros forestales,
reforestacion, etc), en los que tuvieron gran protagonismo grupos de mujeres como un medio de

empoderamiento.

Figura 20.- Capacitacion-Taller de plantacion de semillas de arboles autoctos en vivero. Orientado a las
mujeres beneficiarias. En estos talleres se conté con la colaboracion participativa de técnicos del ICF
(Instituto de Conservacion Forestal) del Gobierno hondurefio, como creacion de sinergia entre actuaciones
dentro del plan forestal y de reforestacion que desarrolla este Organismo.

Gedlogos del Munda

Figura 21.- Actividad de capacitacion sobre reforestacion.

El empoderamiento de la mujer fue también objeto de actividades de formacién aplicando la
metodologia participativa PHAST a lo largo de varias jornadas con diferentes grupos de mujeres de
las comunidades beneficiarias. En ellas se indujo al analisis y puesta de manifiesto de las diferentes
problematicas que presentan sus comunidades (sociales, sanitarias, ambientales,educativas,etc) y,
a partir de ello, buscar en conjunto el medio y las posibilidades de solucién. En algunas de estas
sesiones se busco también la participacion de los hombres de la comunidad para tratar mas

directamente las cuestiones de género.
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Figura 23.- Actividades mediante metodologia PHAST sobre aspectos de género y empoderamiento de la
mujer.

La concienciacion y sensibilizacién sobre el agua, medio ambiente en general y aspectos de género

también fue objeto de diversas actividades. Concienciar sobre la necesidad del tratamiento del agua
servida, asi como de la necesidad de un buen manejo y proteccion de sus fuentes y de las

microcuencas en las que se encuentran, es especialmente importante en el marco del cambio
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climatico, frente al cual es necesario fomentar acciones dirigidas a aumentar la resiliencia de estas
comunidades tan vulnerables.

De ese modo, se realizaron charlas y actividades de sensibilizacién tanto a adultos como a
escolares.

Gedlagos dal Munda

Figura 26.- Actividad-taller de sensibilizacion ambiental. Reforestacion.

31

www.xeologosdelmundu.org



pOR Ly, Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de A AORAITL,,
by

. agua potable para las comunidades lencas de la zona alta de i;ju_' i—‘} 3

by Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP 1 " :

ey N2 2020/24. e 4

| , 8] .l'.l.l'l - 4 q\n_:"
o caci INFORME EJECUTIVO FINAL DE ASTURIAS | ey

Estas actividades fueron mas intensas con los nifios/as de diferentes grados de escolarizacion,
contando para ello con el apoyo y participacion de los docentes de los diferentes centros escolares.
Se llevaron a cabo sesiones en las aulas y también sesiones directamente en campo para que
tuvieran conocimiento del funcionamiento de su sistema de agua potable y la importancia de la

proteccion ambiental de la cuenca de la que procede su agua.

Gedlogos dal Munda

Figura 28.- Actividades de sensibilizacion y concienciacion con escolares en el aula.

La concienciacion y sensibilizacion en aspectos de género, fue abordada en todas las actividades

llevadas a cabo desde el inicio de las actuaciones; tanto en asambleas, reuniones, participacion en
la construccién, capacitaciones y formacién, poniendo de manifiesto la igualdad en cuanto a
capacidades de hombres y mujeres. Un punto importante para ello fue la propia constitucion mixta
del equipo de trabajo en el que mujeres ejercian en puestos de responsabilidad como técnicos en
labores muy asociados al rol masculino, como es el campo de la construccion, dirigiendo,

supervisando y gestionando los recursos humanosy materiales.
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Los aspectos de género fueron asi mismo objeto de algunas de las actividades de sensibilizacion,

especialmente con los escolares de los centros educativos de las comunidades.

Gedlogos del Mundo

= W

Gedlogos dol Mundo

Figura 29. Actividades— taller de concienciacion en aspectos de género.

9.2.4 OTRAS ACTIVIDADES SOCIALES.
Como parte de la labor del equipo de trabajo esta la de participar en actividades que, si bien no
programadas inicialmente como parte fundamental del cumplimiento de los objetivos especificos del

proyecto, son solicitadas o propuestas por diferentes agentes sociales intibucanos y que puedan
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suponer un beneficio social y también un refuerzo para la integracién en el conjunto social de los

proyectos en ejecucion o ya ejecutados.
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Figura 30.- Participacion en el Cabildo abierto de rendicion de cuentas y transparencia de la municipalidad
de Intibucéa (Enero de 2021).

Estas actividades pueden ser de varios tipos: presencia y participacion como agentes de
cooperacion en actos institucionales; apoyo en actividades de formacion y sensibilizacion a la
sociedad intibucana; realizacion de visitas técnicas a comunidades con problematica de agua
potable; respuesta a la demanda de formacién y capacitacion por parte de comunidades
beneficiarias de proyectos anteriores; refuerzo con criterios técnicos el posicionamiento municipal y
de otras Organizaciones en la conservacion ambiental de las cuencas hidrograficas y de proteccién
del recurso hidrico; respuesta a solicitudes de lideres comunitarios en apoyo de soluciones a
deficiencias en sistemas de agua, o posibilidades de abastecimiento; asesoramiento en materia de
agua, saneamiento y medio ambiente a comunidades solicitantes; seguimiento de la evolucion de

proyectos llevados a cabo con anterioridad; etc.

Figura 31.- Respuesta a la llamada de la Comunidad de Valle de Angeles, comunidad beneficiaria en el
proyecto de la convocatoria anterior, para reforzar la capacitaciéon en el aspecto de cloracion del agua.
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Son actividades de mera cooperacion pero con las que, ademas, se logra una mayor facilidad de
trato con la sociedad lenca que ven, de ese modo ,que nuestras actuaciones tienen verdaderamente
un fin de apoyo humanitario, sin otro interés que no sea conseguir una mejora en sus condiciones

de vida.

En esta ocasion las actividades de este tipo que fueron realizadas suponen un total de 11.

Figura 32.- Asistencia y participacion en el cabildo abierto de la municipalidad de Intibuca sobre los aspectos
de salud.

Figura 33.- Reparto de comida y ropa a las personas mas desfavorecidas de las comunidades de El Pelén
Ologosi, El Peloncito Ologosi, y Maracia . Iniciativa de ASIDE, contrapate de Gedlogos del Mundo.
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9.3 COMPONENTE Il: TECNICO-CONSTRUCTIVO: INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS Y

AMBIENTALES.

Este componente constituyen el eje principal del proyecto. Se llevaron a cabo actividades técnico-

constructivas a partir de la realizacion de un analisis previo de alternativas y los consensos

alcanzados en las reuniones de coordinacion y socializacion.

Las actividades de este componente llevadas a cabo se resumen en las siguientes tablas.

Tabla 3
COMPONENTE II: EJECUCION DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. RESUMEN.
Convocatoria| Comunidad Ne - Actutauones X . Unidades| Fecha " Fecha de | Estado a fecha
- Municipio previstas en Actuaciones realizadas L Fecha fin . Gestor
AACD Beneficiada|Personas solicitud de obra inicio entrega de informe
Obra toma/filtro
Linea de conduccion HG 3" (L=
El Pe6nd 22m)
Oleon ,e 1.200
0gosi Cisterna de bombeo de 7.000
galones (Cisterna 1)
Cisterna de bombeo de 15.000
galones (Cisterna 2)
PROYECTO .
MANCOMUNADO Slstgma de bombeo de 10 HP . ‘Junta
£l Pelonci encisternal Administradora de
eloncito )
. 360 . < Transferidoyen |  AguaPotable
2020 Ologos Intibuca | Obratoma Sistema de bombeo de 15HP 9 |00V/2021 ) 23/12/2021 | 28/12/202L | f\ncionamiento | Central Ologosi,
Sistema de Bombeo 3 :
- en cisterna 2 Peloncitoy
Deposito de )
h Maracia
almacenamiento .
Tanque de almacenamiento
de 42.330 galones
Linea de impulsién cisterna 1
acisterna 2 (tuberia 4"
Maracia 660 HG+PVC, L=507m)
Linea de impulsién cisterna 2
atanque (tuberia 4" HG+PVC,
1=808,4m)
Total personas 2.220 Total unidades de obra 9
Tabla 4
COMPONENTE II: INFRAESTRUCTURAS AMBIENTALES. RESUMEN.
Convocatoria| Comunidad N° - Actugcwnes . . Unidades| Fecha " Fecha de | Estado a fecha
. Municipio previstas en Actuaciones realizadas L Fecha fin . Gestor
AACD Beneficiada|Personas solicitud de obra inicio entrega de informe
El Pe6n de Junta.
. 1.200
Ologosi PROYECTO Vivero de arboles en Ologosi Administradora de
2020 El Peloncito 360 Intibuca MANCOMUNADO 2 957052021 | 0570672021 | 2871272021 Transferidoy en Agua Potable
Ologosi L ) Vivero de arboles en Maracia funcionamiento | Central Ologosi,
Creacion de vivero .
. - Peloncitoy
Maracia 660 para reforestacion )
Maracia
Total personas 2.220 Total unidades de obra 2
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Figura 34.- Localizacion de las diferentes infraestructuras (hidraulicas y ambientales), realizadas en las
comunidades beneficiarias, en relacidon al contexto territorial de cercania del casco urbano de las ciudades
de La Esperanza e Intibuca y su perimetro de proteccion ambiental (Anillo Verde).

Para la realizacion de estas actividades hay que tener en cuenta que, en un ambito rural como este,

los accesos a los puestos de trabajo son dificiles y, los medios mecanicos de trabajo, escasos.

Con ello, las labores constructivas (acarreo de materiales y equipos, movimientos de tierra,
elaboracion y vertido de hormigén, etc) han de ser llevados a cabo «a manoy, con el esfuerzo que
ello conlleva y con la consecuente implicacion en los tiempos finales de ejecuciéon. Ahi es donde
cobra extrema importancia la implicacion comunitaria en el aporte de mano de obra no cualificada,

que va en relacion directa con el grado de empoderamiento del proyecto que se haya conseguido.

Pero, ademas, ese empoderamiento influye en aspectos tan fundamentales como la cesion de
terrenos para construir y las mayores o menores facilidades que se tengan en cuanto a la
servidumbre de paso a los puestos de trabajo, asi como de las lineas de tuberia de conduccion e
impulsién. Asi mismo, influye en el grado de compromiso a la hora de hacer los aportes en

materiales locales que se les asigna (piedra, arena, ladrillo, madera).
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Figura 35.- Trabajo comunitario de acarreo de materiales.

Por su parte, la municipalidad colabora, también dentro de sus posibilidades, con el aporte de algun
medio mecanico o equipamiento que pudiera facilitar los trabajos técnicos, u otro tipo de personal
que hacen de mediadores o labores de control, facilitando los tramites y permisos necesarios, la

parte complementaria de los materiales locales, etc.

En este componente constructivo, Gedlogos del Mundo/ASIDE colabora con los técnicos que
analizan opciones de las unidades de obra, hacen estudios, disefian soluciones, resuelven las
problematicas que pudieran ir surgiendo, dirigen las obras y al equipo de trabajo en terreno,
supervisan y hacen seguimiento de los avances, etc. Asi mismo, se encargan del aporte de los
materiales no locales (cemento, hierro, tuberias, material de fontaneria, bombas de agua, equipo
eléctrico, equipos, etc.) realizando la compra directamente tras la evaluacion de las
correspondientes cotizaciones de los proveedores (generalmente los mas cercanos); y con la

contratacion de mano de obra cualificada que dé las garantias suficientes para afrontar las obras.

9.3.1 EJECUCION DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS. ACTUACIONES REALIZADAS.
El dimensionamiento y disefio de este tipo de infraestructuras se realiza habitualmente
estableciendo una vida util de 20 anos vy, por tanto, hacer una proyeccién, a ese horizonte, de la

poblacion beneficiaria a la que tendra que abastecer y que sera la que marque el dimensionamiento.

Para ello,en Honduras, lo mas habitual es realizar el céalculo de esa poblacion futura mediante la

formula utilizada por el SANAA (Servicio Autonomo Nacional de Acueductos y Alcantarillado):

Pf = Pax <1+ (Tx%))

Pf = Poblacién futura  Pa = Poblacion actual  T= Tasa de crecimiento poblacional interanual (En este caso del 3%)
Na = N° de afios de calculo (20 afios)
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Por tanto, partiendo de la poblacién beneficiaria actual de 2.220 personas, se tendria una poblacion
de diseno de 3.552 personas.

En el siguiente esquema se indica las diferentes unidades de obra que han sido llevadas a cabo
para el abastecimiento de agua potable a las comunidades de El Pelon Ologosi, El Peloncito Ologosi

y Maracia. Se trata de un complejo sistema por bombeo en serie a partir de un nacimiento de agua.

=

Adtuen o mpulssdn 1346 m

Tuskad vyt n
SISTEMA DE BOMBED 1

Bomiba sumergitis 10HP ¥
= e TRARC I

uﬂ_"m'l“m._l_'m_—lmm.l ilml‘_l‘mln
Flikeid Hirdetm

P o —— R LR

i it Ui, Cunmratinlmy puearh s, B0 p 3000

Figura 36.- Esquema del sistema de agua creado, con indicaciéon de las unidades de obra que lo
componen:Obra tomaffiltro; linea de conduccién a cisterna 1; cisterna 1; sistema de bombeo 1; linea de
impulsién 1 a 2; cisterna 2; sistema de bombeo 2; linea de impulsion cisterna 2 a tanque; y tanque de
almacenamiento con su correspondiente elemento para la desinfecciéon del agua cruda. Por necesidades
de cota de bombeo y de capacidad de almacenamiento, la cisterna 2 se construy6 semi enterrada.

Estas infraestructuras tienen un caracter mancomunado entre las tres. Posteriormente, la
distribucion a cada una de ellas sera gestionada por la Junta Administradora de Agua potable

correspondiente a cada comunidad, supeditadas a la Junta Administradora Central.

39

www.xeologosdelmundu.org



Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de AORAITL,,
agua potable para las comunidades lencas de la zona alta de [JL] L
Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP .

&
2020124, 3 (l

INFORME EJECUTIVO FINAL

Figura 37.- Infraestructuras hidraulicas realizadas; el poligono rojizo corresponde al borde N del ambito de
la comunidad de El Peldn de Ologosi. Base: foto satelital Google Earth.

9.3.1.1 Estudios previos de determinacion y replanteo.

9.3.1.1.1 Determinacién de la tipologia de la fuente de agua.

A la hora de definir el tipo de captacion mas a propiada a las caracteristicas de la fuente de agua
disponible, es necesario, primeramente, determinar el tipo de fuente que es para no incurrir en
errores que puedan hacer inoperativa la captacion e, incluso, arruinar la produccién de agua de la

fuente.

Para ello, se procedid a un reconocimiento de campo, previa la correspondiente limpieza que
permitiera el acceso al punto, ya que se encuentra en una boscosa. Este reconocimiento fue llevado
a cabo por el equipo en terreno y los lideres comunitarios, los cuales fueron siguiendo las
instrucciones marcadas por los técnicos de Gedlogos del Mundo, realizando las observaciones y
las fotografias de conjunto y detalles que se les iba ordenando; también fue realizado un aforo mas
preciso de la fuente que arroj6 un valor minimo de 140 Gal/min, totalmente suficiente para satisfacer

la demanda.

A partir de los datos recabados y del analisis de las fotografias proporcionadas, el técnico de
proyecto de Geologos del Mundo llevé a cabo un primer modelo conceptual de la fuente, el cual se
fue alimentando mediante sucesivas solicitudes de tomas de datos y fotografias, con los que se fue

afinando ese modelo.
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Figura 39.- Alumbramiento del agua que fue objeto de aprovechamiento.

En funcién de lo anterior, la fuente parece corresponderse con un afloramiento disperso de agua
subterranea, procedente de un macizo rocoso, que satura la parte apical de un depésito coluvionar
grueso compuesto por cantos y bloques de roca, en una matriz limo-arenosa algo arcillosa. El
sustrato rocoso esta constituido principalmente por tobas volcanicas, subhorizontales, afectadas por
una fracturacién que sigue una pauta subparalela, mas o menos equidistante, con una disposicion
subvertical. El macizo posee una montera de alteracion de composiciéon limo-arcillosa sobre la que

se desarrollan suelos edaficos rojos de elevada productividad.

Por tanto, la fuente parece responder a un alumbramiento de agua procedente de un acuifero cuya
permeabilidad esta dada principalmente por fracturacion y que posee intercalados niveles mas
permeables de tobas con tamano de grano arena y/o arena gruesa que hacen de colectores del
agua de recarga con una descarga dispersa, a lo largo de una longitud del pie del frente rocoso, en

los depdsitos coluvionares de alta permeabilidad. Esos depdsitos proceden del desmoronamiento
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del frente rocoso a medida que avanza su meteorizacion. El frente rocoso es abrupto y consecuente

con el sistema de fracturacion subvertical.

ol !
iy, FIRVITIN Qg
M. 3
E ]
LI ., Y ¢ l‘. A
B Tova volednica alterada Ve L0 ; %
] Toba volcanica y cinaritas Bl Suelcs b
] nivel tobdcan mas parmeabls Depdsitos coluvionares
——  Sislema de Fracluras % Flujas dé agua

Figura 40.- Esquema de tipo de fuente.lzquierda, seccion longitudinal; Derecha, vista en planta.

En base a esa interpretacion se plantea una captacion concentradora de flujo dispuesta en los
depdsitos coluvionares, a una cierta distancia del pie del talud rocoso, para darle el suficiente
desahogo al nacimiento de agua y no crear presiones hidrostaticas negativas que pudieran cambiar
la direccidn de salida del agua represada, con la consiguiente pérdida de produccion. Con este tipo
de captacion se aprovecha todo el espesor del acuifero local, puesto que también recoge el agua

de saturacion del coluvion aguas arriba de la cerrada.

Logicamente, la captacién tiene un nivel de rebose que permite seguir manteniendo un caudal de

agua sistémica del habitat natural en el que se encuentra.

9.3.1.1.2 Determinaciéon del emplazamiento de las estructuras para el bombeo.

El primer sistema de bombeo estaba previsto ser emplazado en el mismo punto de la captacion. No
obstante, vista la constitucion geoldgica de ese punto (depodsitos coluvionares gruesos saturados),
su pendiente topografica elevada y el entorno ambiental de alta calidad, se opté por modificar el
emplazamiento de esa primera cisterna de bombeo hacia otro punto con mejores condiciones de

estabilidad y menor afeccion ambiental.

La problematica geotécnica que planteaba estaba relacionada con el depdsito coluvionar saturado
de agua que continuaria teniendo un grado de saturacién aun con la captacion, ya que esta,
dispondria de un rebose continuo de caudal ecoldgico, y en las operaciones de su limpieza se

seguiria vertiendo agua al mismo coluvion y por tanto, a la cimentacion de la cisterna. Esto no traeria
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graves consecuencia si la pendiente del depdsito coluvionar no fuera muy acusada, no siendo este
el caso. Por otra parte, el peso de la estructura someteria a una sobrecarga la zona apical de este
coluvion saturado, que pudiera inducir una inestabilidad del mismo con las consiguientes afecciones

en modo alguno deseables.

La afeccion ambiental se relacionaba con la intervencion agresiva que supone el movimiento de
tierras y derivacion de aguas que suponia emplazar en ese punto la cisterna de bombeo en un
ambito de bosque autéctono bien conservado. Ello implicaria el desbroce de una superficie, el
realizar un pasillo libre de arbolado para el tendido eléctrico y evitar riesgo de incendio, realizar una
excavacion para la cimentaciéon mas profunda (se tendria que llegar al sustrato rocoso), con un
volumen de movimiento de tierra elevado que implicaria vertido del material sobrante, etc.Todo ello
suponia dejar mas desprotegida el area fuente del agua, que se contradecia con uno de los objetivos
del proyecto orientado a la conservacién y repoblacion de espacios degradadados de las

microcuencas hidrograficas.

Por todo ello, el emplazamiento de la primera cisterna de bombeo se desplaz6 hacia otro punto
distante unos 52 metros, en un entorno mas favorable y con menor agresividad ambiental, y a una
cota menor que la fuente que permitia llevar el agua por gravedad. Finalmente, la cimentacion se
realizd sobre un sustrato compuesto por el nivel de alteracion de las tobas (grado IV a lll),con unas
caracteristicas de geotécnicas de composicion general limo-arcilloso, compacto, que incluia algunos

blogues regolito de roca, libre de agua, y con una pendiente topografica muy suave.

El emplazamiento de la segunda de las cisternas de bombeo, se tuvo que replantear en base al
cambio de ubicacion y cota de la primera cisterna. Para ello se eligié un punto de caracteristicas
geotécnicas similares a las de la primera cisterna, teniendo en cuenta que, esta segunda, deberia

ir semienterrada para ajustar las diferencias de cota y el consiguiente bombeo.

Por ultimo, el emplazamiento del tanque de almacenamiento no sufrié variacion, cimentandose
sobre un sustrato compuesto por las tobas volcanicas con un grado de meteorizacién Il que

proporciona una tensién admisible mas que suficiente para el fin previsto.

9.3.1.1.3 Estudio topografico de replanteo

Si bien se disponia de un perfil topografico previo, realizado a efectos del proyecto de factibilidad,
en el que se indicaba tanto la traza de la linea de impulsidén como las diferencias de elevacion de
referencia, las caracteristicas de la fuente y de las condiciones geotécnicas desfavorables para el
emplazamiento de alguna de las estructuras previstas, hicieron replantear alguna de sus

ubicaciones durante la fase de ejecucion en terreno. Ademas, debido a los elevados costos de los
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necesarios tendidos eléctricos para las estaciones de bombeo, que corrian a cargo del aporte
comunitario y municipal, se planteé reducir el numero inicial de esas estaciones (5) a solo dos (2),
con la instalacion de bombas mas potentes, para asi abaratar costos iniciales de instalacion eléctrica

y posteriores de mantenimiento, manejo y control.

Ello obligé a llevar a cabo un cambio en el trazado de la impulsién con la necesidad de un nuevo
replanteo topografico constructivo con el que identificar las nuevos puntos en los que ubicar las
cisternas de bombeo, conocer las nuevas diferencias de altitudes (que determina la potencia de las
bombas) y ajustar el trazado de la linea de impulsion, de manera que se tuvieran las menores
pérdidas en el caudal bombeado al tanque de almacenamiento y se pudiese conocer la longitud

total de la linea que proporciona la medicion del numero de tubos a utilizar.

Este replanteo fue realizado por un ingeniero civil dedicado a trabajos topograficos mediante un

equipo de estacion total. En el ANEXO Il se adjunta planta y los perfiles topograficos obtenidos.

Figura 42.- Trabajos de topografia para emplazamiento de infraestructuras.

44

www.xeologosdelmundu.org



Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de
agua potable para las comunidades lencas de la zona alta de [kl
Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP 1"

2020/24. =
CIOBIERMO DL

PRINCIPADO DE ASTURIAS

INFORME EJECUTIVO FINAL

9.3.1.1.4 Céalculos hidraulicos del sistema en base al nuevo perfil topografico

Al variar el perfil topografico del sistema fue necesario llevar a cabo el consiguiente calculo
hidraulico de las nuevas condiciones para establecer, ya definitivamente, los diferentes elementos
del sistema de bombeo (potencia de bombas, secciones de tuberia, tipologias de tuberia en funcién
de las presiones a soportar por tramos, accesorios a instalar, pérdidas de carga derivadas de la

linea de impulsion, etc.).

En este tipo de calculo interviene como factores principales: la diferencia de altura a salvar con el
bombeo, la longitud que ha de recorrer el agua impulsada, el caudal de agua que se pretende elevar,
la velocidad del flujo de agua impulsado, el material de la tuberia a utilizar y los accesorios
necesarios de instalacién (codos, valvulas, reducciones, etc). Con todo ello, se hace un analisis
matematico de diferentes conceptos de la hidraulica y se obtiene la medicién y caracteristicas de
los elementos necesarios para proceder a la instalacion con las garantias suficientes de cumplir el

objetivo planteado.

La diferencia de elevacion a la que ha de impulsarse el agua es de 298,2 m, en una longitud de
1.315,4 m. Para el caudal proximo a los 70 Gal/min (4,41 I/s) que se pretende servir al tanque, salvar
esa diferencia de elevacion requeria una bomba de excesiva potencia, dificil de encontrar en
Honduras, de manera que el sistema de bombeo de agua que se plantea es un bombeo escalonado
en serie entre las cisternas de bombeo y el tanque de almacenamiento. Por ello, la distancia y
diferencia de elevacion entre el origen del bombeo (cisterna 1) y el punto final de llegada (tanque

de almacenamiento) se dividié en dos tramos:

* Tramo 1: perfil topografico entre las cisternas 1 y 2, asociado al primer bombeo, con

diferencia de elevacién de 134,6 m en una longitud de 507 m.

* Tramo 2: perfil topografico entre la cisterna 2 y el tanque de almacenamiento, con una
diferencia de elevacion de 163,6 m en una longitud de 808,4 m, que sera el trabajo a realizar

por el segundo bombeo desde la cisterna 2.
Mediante el calculo hidraulico se definio:

* Para el tramo 1: una bomba sumergible de10 HP de potencia, seccién de tuberia de 4”

nominal y los siguientes segmentos de tipo de tuberia.

PERFIL1: CISTERNA 1 A CISTERNA 2. TRAMOS DE TUBERIA 4"

Tramo De PK A PK |Longitud (m)] %Ltotal | Clase Tubo | N°lances | Redondeo
1 0+000,00[  0+070,00 70,00 13,78%|HG 11,67 12
2 0+070,00]  0+105,00 35,00 6,89%|SDR 17 6,03 7
3 0+105,00]  0+180,00 75,00 14,76%|SDR21 12,93 13
4 0+180,00]  0+508,00 328,00 64,57%|SDR 26 56,55 57
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* Para el tramo 2: una bomba sumergible de 15 HP de potencia, seccion de tuberia de 4”

nominal y los siguientes segmentos de tipo de tuberia.

PERFIL 2: CISTERNA 2 A TANQUE. TRAMOS DE TUBERIA

Tramo De PK A PK  |Longitud (m)| %Ltotal | Clase Tubo | N°lances | Redondeo
1 0+000,00]  0+120,00 120,00] 14,84% HG 20,00] 20
2 0+120,00]  0+230,00 110,00] 13,61%| SDR17 18,97| 20
3 0+230,00]  0+300,00 70,00] 8,66%| SDR21 12,07] 13
4 0+300,00]  0+808,39 508,39 62,89%| SDR26 87,65 88

9.3.1.2 Construccion de sistema de captacion. Obra toma/filtro.

Localizacion de la captacién
Entomi de 14 comunidad de Las Flores [(Clogors]

Google Earth

Figura 43.- Localizacion del sistema de captacion obra toma/filtro. Base: fotografia satelital Google Earth.

Definida la tipologia de la fuente de agua y el punto de captacion (9.3.1.1.1), se procedio a llevar a
cabo las labores de ejecucion de esta unidad de obra.

Se diseid como una pequena cortina frontal que intercepta transversalmente el flujo disperso de
agua,concentrandolo en su trasdos, para recogerlo y darle salida mediante un entubado hacia la
cisterna de bombeo 1. La cortina frontal se sitia a una distancia aguas abajo del propio

alumbramiento para dejar que este siga fluyendo en su estado natural.
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Pared trasera perforada
- Prefiltro\de piedra Cortina frontal

Corlina captacion

Salida a cisterna 1

.

I Toba volcanica alterada [ ] Nivel tobaceo mas permeable -/ Flujos d& agua
[ ] Toba volcanica y cineritas Depésitos coluvionares

Figura 44.- Esquema constructivo de la captacion. (A) Seccion transversal en el contexto hidrogeologico,(B)
planta esquematica de la ubicacion de la cortina de retencion-concentracion del agua.

Ese disefo, en principo simple, es en realidad algo mas complejo al incorporar, en la misma unidad
de captacion, un sistema de filtro primario de gravas que evite entrada al sistema de cualquier
elemento no deseado (particulas solidas tamafo arena, elementos vegetales, pequefios
animales,etc.). Para ello, la cortina frontal tiene una doble pared con un espaciado entre ambas,
donde la pared interior se encuentra perforada para permitir el paso del agua al espacio entre
paredes, donde se concentra. En ese espacio es donde se construye el filtro primario. El trasdés de

la pared perforada se rellend con cantos de piedra que cumplen funcién de prefiltro.

Tapaderas de inspeccion
Prefiltro de piedra y grave y limpieza

Acera perimetral

Tubo de limpieza

Figura 45.- Esquema de la captacion/filtro en la que se indican sus componentes principales: Canales
recolectores laterales, caja concentradoraffiltro, y prefiltro de piedra.

Una seccion longitudinal con el detalle interior de su construcciéon se muestra en la siguiente figura.
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Prefittro de piedra

Tubos entrada agua

Tubos rebosefimpieza Salida limpieza

Caja concentradorafftro

Figura 46.- Esquema de la captacion en seccion longitudinal con el detalle de caja concentradoraffiltro.

La caja concentradora/filtro esta compuestas por varias celdas rellenas con gravas, en las que el
agua recolectada es obligada a seguir un circuito a través de las celdas, ralentizando su flujo y
haciendo que las particulas arena que pudiera contener el agua decanten; los elementos no
deseados de mayor tamano ya quedan atrapados en el prefiltro del trasdds y en el existente en el
interior de los canales recolectores. El agua ya filtrada pasa a una camara, ya sin grava, desde la

que se evacua mediante tuberia hacia la cisterna de bombeo n°1.

Todo el conjunto queda protegido por una cubierta de hormigén en la que se dejan unas tapaderas
de inspecciéon y mantenimiento. Asi mismo, cada celda tiene un sistema de limpieza que funciona
al mismo tiempo como rebosadero de agua para evacuar el agua excedente no transferida a la
cisterna de forma permanente, y que constituye el caudal ecolégico. Dicho excedente esta regulado
por la seccién de la tuberia de salida a la cisterna, que se dimensioné para transportar menor caudal
que el proporcionado por la fuente y que, ademas, puede ser regulado mediante una valvula de

paso.

El filtrado en origen es muy importante, puesto que el destino del agua captada es el de ser
bombeada por una bomba para aguas limpias, con lo que hay que evitar que contenga sedimentos

o elementos que pudieran introducirse y danar la bomba en su funcionamiento.

9.3.1.2.1 Proceso constructivo de la obratoma/filtro

A continuacion, se muestra las diferentes etapas constructivas de una manera grafica a través de

una serie de fotografias.
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Figura 48.- Concentracion provisional del agua de la fuente para la realizacién de aforo por el método
volumétrico. El caudal obtenido en este aforo, mes de marzo, fue de 142 Gal/min (8,9 I/s).

Figura 49.- Excavacion para la cimentacion de la cortina frontal y caja recolectoraffiltro. En la imagen de la
izquierda se observan los tubos para evacuar el agua de la fuente del puesto de trabajo.
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Figura 50.- Construccion de la cimentacidon con hormigén ciclépeo, sobre la que se dispone una solera de
hormigoén. Se observan los arranques del armado de los muros frontal y trasero de la estructura.

gos dal Munda

Figura 51.- Construccién de muro frontal y trasero de la estructura. Se observan los tubos transversales en
en interior del muro trasero que seran los encargados de hacerlo permeable al agua para que quede
atrapada en los canales recolectores y en la caja concentradoralfiltro. En la foto de la derecha se pueden
ver en el piso los tubos para rebose y limpieza de las celdas filtro.
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Figura 53.- Vista general de las obras.
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Figura 55.- Vista general de la captacion finalizada.Se observa en el trasdés del muro trasero la parte
superior del prefiltro de piedra, rematado por una capa de grava.

& dal Munda

Figura 56.- Obra toma en funcionamiento. Celdas fitro de gravas.
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9.3.1.3 Cisterna de bombeo n° 1. Capacidad 7.000 galones (26.498 litros).
Esta cisterna sustituye al pozo de bombeo inicialmente planteado al pie de la captacion y que, por
los motivos ya explicados, se tuvo que desplazar hacia una nueva ubicacion relativamente proxima

(unos 52 m).

Localizacion de cisterna de bombeo 1 Layanca
® CB1 Cisterna de Bomaeo

A OT Captacitn de agua

Google Earth

Figura 57.- Localizacién de la cisterna de bombeo n® 1 (CB1). Se puede observar la posicién relativa con el
sistema de captacion del agua (OT). Base: Foto satelital Google Earth.

Se trata en realidad de un pequefo depdsito superficial con una tipologia cilindrica, disefiada para
recibir la entrada continua de agua de la captacion y albergar en su interior una bomba sumergible
que la impulse hacia la segunda cisterna del sistema, situada 134,6 metros mas elevada. Sobre la

losa superior de ese depdsito se construyd una caseta para instalar los paneles y controles

eléctricos de la bomba. Salida de impulsidn
) ] Casela proleccion controles
Por tanto, esta unidad de obra esta formada por Panel de control

. de bombeo
dos elementos: Modidor Tapadera de
de energia = INSPAcCIon
A. Estructura destinada a contener el agua '
J \%b CISTERNA 1
(deposito). Acera perimetrg

B. Estructura para la instalacion la bomba

, Tubo limpi
sumergible y sus elementos de control. SISTEMA DE BOMBEO 1 YL:EM';;']'EZH
Bomba sumergible 10HP
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El depdsito de agua se construyd sobre un substrato compuesto por el nivel de tobas con grado de
meteorizacion |l, correspondiente con un suelo de composicion limo-arcilloso algo arenoso, de
compacidad media a alta, que incluye algunos cantos regolito de roca madre. Para llegar a ese nivel
de cimentacion, fue necesario realizar una limpieza y desbroce del punto de ubicacion y una
excavacion para eliminar los materiales coluvionares depositados sobre él, y poder alcanzar el nivel

de compacidad requerido.

Sobre ese sustrato se realizd una cimentacion directa, tipo losa, de hormigoén ciclépeo, rematada
po un nivel de hormigdn en masa y, sobre este, una solera armada en la que se dejo fundida una
primera linea perimetral de ladrillo y un armado vertical de varillas de hierro corrugado que compone

el arranque del paramento vertical (paredes).

El diametro de excavacion para la cimentacion de esta estructura es 3,12 m, en el que se incluyen

los 0,5 m. de acera perimetral; y la profundidad de 1,50 m.

En este caso concreto, la instalacion de bomba sumergible en posicion vertical, requeria disponer
de una altura libre interior del depdsito que suponia elevar las paredes de la cisterna un (1) metro
mas de lo previsto para el volumen de almacenamiento establecido. Ello implicaba dos cuestiones:
variar la esbeltez de la estructura (relacion diametro-altura); y un mayor consumo de materiales
(ladrillos, cemento, hierro, etc). Por ello, se optdé por ganar esa altura hacia abajo y dejar un hueco
de un (1) metro de profundidad en el momento de construir la cimentacion, a modo de pozo, ya que
el espesor de esta lo permitia y no conllevaba problemas estructurales que pudieran comprometer
su integridad y funcion. De esa manera, se conseguia la altura puntual requerida y un consumo
menor de materiales en la cimentacion (piedra, grava y cemento). Las dimensiones del pozo fueron

de 0,6 x0,5 x 1 metros.

Las paredes estan construidas con ladrillo rafén, dispuestos al tesén para darle un mayor espesor,
e incluye un armado vertical y horizontal, a modo de rejilla doble (interior y exterior), y también
incluyen cuatro (4) castillos que la refuerzan. Estos castillos arrancan ya con su propia cimentacion
en pozos por debajo de la cimentacién general de losa, quedando incluidos y atados por esta. Las
paredes son posteriormente repelladas en su interior y exterior, con un enlucido y afinado en el

interior para sellado de poros y facilitar asi las labores de manteimiento y limpieza.

Tanto en el hormigdn de la cimentacién como en la construccion de las paredes (mortero y ladrillo)
se utiliza un aditivo impermeabilizante que refuerza la estanqueidad; este aditivo no se utiliza en el
enlucido interior, ya que este ultimo esta compuesto por una lechada de cemento que, de por si,
tiene una porosidad minima, y se evita que el aditivo se encuentre en contacto directo con el agua
de consumo.
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Sobre la pared se dispone una losa superior de cierre, armada, soportada por dos (2) vigas fundidas
in situ, perpendiculares entre si, apoyadas en su cabeza en los castillos perimetrales y que
intersectan sobre una columna central, reducinedo asi su luz a la mitad. Finalmente,el depdsito se
remata con la construccion de una acera perimetral en su base exterior y se procede a la proteccion

de su pared exterior mediante pintado.

La cisterna finalmente construida tiene un didametro interior de 4,64 m, con una altura total de 2,00

m, con una altura util (hasta rebose) de 1,68 m.

Este procedimiento constructivo es el que se sigue, en términos generales, en la cisterna de bombeo
2 y en el tanque de almacenamiento y distribucion. Por ello, en sus correspondientes apartados de
descripcion tan solo se mencionaran aquellas caracteristicas que suponen una variacion en este
proceso constructivo general. Dado que el sustrato soporte de la cimentacion es similar en todas
ellas, las diferencias estriban principalmente en el nimero de castillos que incluya la pared, el
numero de vigas soporte de la losa superior y el espesor de la cimentacion. Estas variaciones se
relacionan con las dimensiones de cada estructura; a mayor diametro, mayor perimetro de pared y,
por tanto, un mayor nimero de castillos y mayor vano de la losa superior, o que supone un mayor
numero de vigas. En el tanque de almacenamiento, sus grandes dimensiones hicieron necesario,
ademas, reforzar el apoyo central de la losa superior con otras columnas intermedias, bajo viga que

redujeran la luz de estas.

En cuanto a la estructura destinada a contener y proteger los paneles de control eléctrico de la
bomba sumergible y a la misma bomba, se corresponde con una caseta construida a base de ladrillo
rafén,con repellado interior y exterior, cubierta por una losa de hormigén en la que se dej6
practicable un hueco con una tapadera para facilitar la introduccion de la bomba y las futuras labores
de mantenimiento. Sobre ella se instalé una techumbre anclada de laminas de zinc. La posicién de

esa caseta es sobre la losa superior de cierre de la cisterna.

9.3.1.3.1 Proceso constructivo de la cisterna de bombeo n° 1

El proceso constructivo fue enteramente manual y se muestra mediante la siguiente secuencia

grafica.
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Figura 59.- Etapa de desmonte de nivelacién. Todas las operaciones fueron realizadas a mano. A la
izquierda, realizando labores de desmonte de nivelacion; a la derecha el plantel de nivelacion a partir del
cual se procede al marcado del perimetro de excavacioén para la cimentacion.

Figura 60.- Excavacion de cimentacion. A partir del fondo de esa excavacion se llevd a cabo la ejecucion
de los pozos para la cimentacién de los castillos perimetrales y la columna central.
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Figura 61.- Construcciéon de la armadura de los castillos perimetrales, y listos en sus pozos para realizar el
vertidos de hormigdn para su cimentacion.

Figura 62.- Construccién de la cimentacion de la cisterna. A la izquierda tarea de construccion de la losa
ciclépea; En la foto de la derecha se puede observar el cajon de encofrado del pozo en el que va a ir alojada
la cabeza de la bomba sumergible; y también a los beneficiarios participando en la colocacion del armado
de la solera sobre la losa.Para todas las operaciones constructivas, tanto el hormigén como el mortero
fueron elaborados in situ de forma manual.

Figura 63.-Construccion de los paramentos verticales de cierre (paredes). Ladrillo rafon (macizo) dispuesto
a testa, reforzado por un armado vertical y horizontal (en el exterior e interior de la pared) y por cuatro
castillos perimetrales. Los ladrillos son previamente remojados en agua con un aditivo impermeabilizante
para sellar su porosidad y evitar la capilaridad; el aditivo también se utiliza con el mortero de pega de ladrillos
y de repello.
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Figura 64.- Proteccion y refuerzo de las paredes mediante repello con mortero. El repello se aplica tanto en
la cara exterior como en la interior, en esta tltima se remata ademas con un afinado con lechada de cemento
y pulido para cerrar poros.

Figura 65.- Construccion losa armada superior de cierre. Después de realizar el pertinente encofrado, se
procede a la colocacion del armado de la losa, tras lo cual se lleva a cabo el fundido mediante el vertido de
y nivelaciéon de hormigon; esta nivelacion se realiza con una ligera pendiente del centro hacia el borde para
favorecer la no acumulacién de agua de lluvia sobre la losa.

Figura 66.- Sobre la losa superior, se construye la caseta de proteccion de la bomba de agua y sus paneles
de control. Finalmente se procede al pintado exterior de toda la estructura. En la foto de la derecha se puede
observar la acera perimetral que remata a la cisterna en su parte inferior.
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9.3.1.4 Linea de conduccioén por gravedad desde la captacion a cisternan® 1
Dado que la captacion se encuentra a una cota algo superior a la de la entrada a la cisterna de

bombeo 1, la conexion del agua entre ambas se realiza por gravedad mediante la instalacién de
una linea de tuberia.

Localizacion linea de conduccién g
% CHI cisterna de bombeo 1
as Linea de conduccion por grsvedad
& OT Captalcn de agua

Google Earth

Figura 67.- Localizacion de la traza de la linea de conduccién por gravedad entre la captacion y la primera
de las cisternas de bombeo (CB1). Base: fotografia satelital Google Earth.

El trazado de dicha linea tiene lugar a traves de los depdsitos coluvionares gruesos, en un entorno
muy arbolado. La excavacién de una zanja para dicha tuberia se hacia muy dificultosa y con mucha
afeccién la raices de los arboles, con lo que se opté por una instalacion superficial que hizo
necesario el empleo de tuberia HG (hierro galvanizado), resistente a la intemperie, golpes y fuego.
La seccidn utizada fue de 3” de diametro nominal. La longitud total instalada fue de 52 metros.

Figura 68.- Instalacién de la tuberia de conduccion desde la obra toma (parte superior de foto izquierda).
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Figura 70.- Tuberia instalada. A la derecha se observa el agua captada saliendo por la tuberia de
conduccién en su tramo final.Longitud total de la linea 52 m.

9.3.1.5 Cisterna de bombeo n° 2. Capacidad 15.000 galones (56.781 litros)

La morfologia y modo de construccion de esta cisterna es, en términos generales, similar al
procedimiento indicado para la cisterna 1 (epigrafe 9.3.1.3), con tres diferencias: su mayor volumen,
una mayor esbeltez y la particularidad de haberse construido semi-enterrada. Estas tres diferencias
afiaden una mayor excavacion, elementos estructurales de refuerzo perimetral y un sistema de

drenaje.
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Figura 71.- Localizacion de la cisterna de bombeo n® 2 (CB2) en relacion con la primera (CB1). Base:
fotografia satelital Google Earth.

El hecho de estar semienterrada es una soluciéon adoptada teniendo en cuenta que en ella ira
albergada una bomba sumergible de mayor potencia que la primera y de mayor longitud, lo que
implica disponer de mayor altura interna libre de la cisterna para su instalacién vertical. Esto hacia
aumentar la diferencia de elevacion a salvar por la bomba 1y, ademas, tener de nuevo un problema

de esbeltez de la estructura si esta fuera superficial.

Enterrar una parte de la cisterna conllevaba varias ventajas: 1) se alcanzaba un nivel de cimentacion
mucho mas compacto para sustentar la estructura de mayores dimensiones que la primera cisterna
(duplica el volumen); 2) La cimentacién se podia hacer por compensacion, de manera que el peso
del volumen de tierra excavado compensaria el de la estructura, de modo que la sobrecarga final
sobre el terreno seria minimo; 3) permitia bajar la cota de la entrada del agua procedente de la
cisterna 1, de forma que su bomba pudiera entregar un mayor caudal de agua (en igualdad de otras
condiciones, a menor diferencia de elevacion se tiene mas caudal); y 4) el confinamiento que
realizaria el terreno en la parte enterrada de la cisterna permitia dimensionar el volumen establecido,
aumentando la altura con una reduccion del diametro. Ello implicaba un ahorro de materiales
(piedra, grava, arena, cemento, hierro) en la cimentaciéon, una reducién de los vanos de la losa
superior con el consiguiente ahorro en materiales (hierro y hormigén en masa), y también reduccién

de materiales en las paredes (principalmente mortero del repello exterior).
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Los inconvenientes de ello se centraban en el movimiento de tierras de la excavacion y la instalacion

del sistema de limpieza de la cisterna y de un drenaje.

SISTEMA DE BOMBEO 2
Bomba sumerglble 15 HP

Caseta contral de bombeo

Figura 72- Esquema de los elementos que componen la estructura de la cisterna de bombeo n°2. La
estructura se encuentra enterrada 2,80 m. La parte util enterrada de la cisterna es de 2,20 m, y su parte
aérea tiene una altura de 2,30 m; lo que hace altura total de 4,50 m. Su radio interno es de 2,15 m. En el
trasdos de la pared enterrada se dispuso un drenaje perimetral de piedra con salida hacia el tubo de
limpieza. La altura de rebose se establecio en 4 m, lo que la confiere una capacidad de almacenamiento de
15.345 Gal (58 m3).

La excavacion fue de 2,80 m de profundidad, con un diametro de 5,10 m, lo que supuso realizar un
movimiento de tierras de 57,2 m3. Esta excavacion fue realizada de forma manual con el trabajo
comunitario de los beneficiciarios/as, siendo favorecida por la excavabilidad de los materiales de
tobas volcanicas meteorizados en grado Il a ll, cuya compacidad permitié una total estabilidad de
las paredes, y la no interferencia de agua subterranea por encontrarse el nivel freatico bastante

alejado del fondo de excavacion.

La estructura se apoya en una cimentacion, tipo losa, de 0,6 m de espesor construida con hormigon
ciclopeo, sobre la que se dispone una solera armada a partir de la cual arrancan las paredes.Los
castillos perimetrales, cimentados en pozos y atados por la losa y solera armada en su parte inferior,
son atados también por dos cadenas o dalas de cerramiento armadas, embebidas en la propia
pared a modo de forjado, situada una a la mitad de la pared y la otra en cabeza de los castillos; de
esta manera, la altura total del castillo queda dividida en dos segmentos, evitando la deformacién y

falla del castillo por pandeo ante los esfuerzos de compresion de la losa superior.

9.3.1.5.1 Proceso constructivo.

Las diferentes etapas constructivas se muestran graficamente en las siguientes imagenes:
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Figura 73.- Etapa de limpieza y nivelacién del emplazamiento.Se procede a un desmonte de nivelacion del
terreno creando un plantel de las dimensiones adecuadas a partir del cual se arranca con la excavacién
para el encaje de la estructura. En este desmonte se elimina el nivel de suelos y la parte mas meterorizada
de la los materiales geoldgicos soporte (tobas liticas volcanicas).

Figura 74.- Etapa de excavacion. Excavacion circular de profundidad 2,80 m con diametro de 5,10 m en la
que ira alojada la estructura; la excavacion es mas amplia que las dimensiones de la estructura ya que
incluye en profundidad la excavacion de cimentacion,y también ha de tener una amplitud en diametro que
permita la construccion de las paredes con seguridad y la instalacion del trasdosado de las mismas con un
dren de piedra. Volumen total de excavacion 57,2 m2.
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Figura 75.- Etapa de cimentacion. Pozos para los castillos y losa de hormigdn ciclopeo. La rasante de
excavacion para la cimentacion esta compuesta por tobas liticas con grado de meteorizacion Il que
proporcionan una tension admisible mas que suficiente para el objetivo previsto. Hay que tener en cuenta
que trata de una cimentacion por compensacion en la que el peso instalado por la estructura y su contenido
(agua) supone una ligera sobrecarga respecto a la ejercida por el terreno extraido.

Figura 76.- Construccion de la solera armada sobre losa y arranque de las paredes.
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Figura 77.- Construccion de los paramentos de cierre (paredes) mediante paneles de ladrillo rafon a testa,
con su correspondiente armadura vertical y horizontal, y los castillos perimetrales.

Figura 78.- Refuerzo y acabado de las paredes mediante repello exterior e interior. En la parte interior sobre
el repello se remata con un enlucido y afinado con lechada de cemento.
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Figura 79.- Cisterna ya finalizada. Sobre ella la caseta que alberga el sistema de bombeo n° 2.

9.3.1.6 Linea de impulsion.

Puesto que la zona productora de agua (fuente) se encuentra a una altura inferior a la del
emplazamiento del depdsito de almacenamiento, para la elevacién del agua es necesario la
utilizacion de medios mecanicos que impulsen ese agua hacia dicho depdsito. Esa impulsién se
realiza en dos etapas: la primera, desde la cisterna n°1 a la cisterna n°2; y la segunda, desde la
cisterna n°2 al depésito de almacenamiento. Por tanto, a efectos operativos, la linea de impulsién

se encuentra dividida en dos tramos asociados a su respectiva etapa de bombeo.

9.3.1.6.1 Tramo 1 de impulsién: Cisternan® 1 a cisternan® 2

Para la elevacién del agua desde la cisterna 1 hacia el segundo punto de bombeo (cisterna 2) se
precisa instalar una linea de tuberia que trabaja a presién. El tipo de tuberia necesario ha de ser
capaz de transportar el caudal de agua proporcionado por la bomba y de aguantar las presiones a
las que va a estar sometida (presion hidrostatica, presion por golpe de ariete, etc). Ello dependera
de la diferencia de elevacion entre el origen (cisterna 1) y llegada (cisterna 2), que en este caso es
de 134,6 m; y también de la pérdida de carga debida a las fuerzas de friccion a lo largo de su
recorrido, tratando que sea la menor posible para optimizar el caudal proporcionado por la bomba,

que en este caso ha de recorrer una longitud de 507 m.
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Figura 80.- Trazado de la linea de impulsién entre las cisternas de bombeo 1 (CB1) y 2 (CB2). Base: foto
satelital Google Earth.
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Figura 81.- Perfil topografico longitudinal de la traza de la linea de impulsién CB1 a CB2. Longitud 507 m;
diferencia elevacion 134,6 m.

El estudio hidraulico de este primer tramo proporcioné los datos sobre el tipo de tuberia necesaria

para su instalacion (ver 9.3.1.1.4).

PERFIL1:CISTERNA 1 A CISTERNA 2 TRAMOS DE TUBERIA 4”
Tramo | De PK | A PK_ Jongud(m]| %Ltoral | Ciase Tubo | N2lances | Redondes
7y
7
o]
57

Q{0000 O 0000 000 13.78%| HG 1LE7|
0+070.008 D= 105,008 35,00 529%|50R 17 608
Ge 105000 O« 180,00 75,00 14, 76% | 50A21 1293
D+ 1810, 004 D508, D08 318,00 B1,5TH|SDR X6 5, 55)

e | L B |

Debido al fuerte relieve del trazado de la linea, esta actividad no fué facil. De especial dificultad fue
la instalacién de la tuberia de HG (hierro galvanizado) debido al peso de cada uno de los tubos de
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6 metros de longitud que, debe recordarse, son de diametro nominal de 4”, con un peso por tubo de
18 kg.

Una vez mas, en la instalacion jugé un papel trascendental la implicacion y participacion activa de
los beneficiarios/as, aportando su mano de obra no cualificada. Estas operaciones participativas se
fueron aprovechando para capacitar a personas de las comunidades en el manejo de conceptos y
elementos de fontaneria que seran necesarios posteriormente en las labores de gestidon y
mantenimiento del sistema.

9.3.1.6.2 Tramo 2 de Impulsién: Cisterna n°® 2 a depésito de almacenamiento

Es la encargada de llevar el agua al depdsito de almacenamiento desde la cisterna n°2 en la

segunda etapa de elevacion por bombeo. Tiene una longitud de 808,4 metros.

Para la elevacion del agua desde la cisterna 2 hacia el depdsito de almacenamiento y distribucion
se precisa instalar una linea de tuberia que ha de trabajar a presion permitiendo transportar el caudal

de agua requerido a partir del trabajo de la bomba n° 2.
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‘ Comuridad
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i

Figura 82.- Trazado en planta del segundo tramo de la linea de impulsion . Cisterna n° 2 a depésito.
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Figura 83.- Perfil topografico del segundo tramo de la linea de impulsién. Salva 163,6 m de diferencia de
cota en 808,4 m de longitud.
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El estudio hidraulico realizado ( 9.3.1.1.4) para este segundo tramo de impulsién proporcioné los

datos sobre el tipo de tuberia a utilizar y su distribucién longitudinal.

PERFIL2 : CISTERNA 2 & TANGUE TRAMOS DE TUBERIA

I Tramo De PK | A FK d 5 Lrotal | Clase Tubo | NTlances | Redondeo
== 000,008 mmml 120,00 1484%] WG 20 F

2 120000 De2mpnl 0 100m| 13E1%] somiz 1297 20

3 O:23000  0=300,000 70,00 B66%] SDRM 12,07 13

4 0s300,00{  0«808, 30 508, 30 s29%| som2s g765 &=

Al igual que sucediera en el primer tramo de impulsion, en este perfil tuvieron que ser utililizados
tanto tubos de HG (hierro galvanizado) como tubos de PVC con tres espesores de pared diferentes
(clases de presion SDR). Ademas de la tuberia, también fueron necesarios otros accesorios

(valvulas chek (anti retorno), valvulas de aire, etc).

9.3.1.6.3 Proceso de instalacion de linea de impulsién

Independientemente del tramo, y definida ya topograficamente la traza de la tuberia, la instalacion

en si consta de varias tareas:
1. Desbroce y limpieza del trazado marcado por la topografia.
2. Excavacion de zanjas para la tuberia enterrada.
3. Instalacién de tuberia y accesorios necesarios.
4. Aterrado parcial de zanjas, dejando libres los puntos suceptibles de fugas.
5. Construccion de apoyos y anclajes en las partes aéreas de la linea.
6. Prueba de estanqueidad de la linea.
7. Aterrado total de zanjas.
8. Recuperacién ambiental de la traza de la linea.
En la siguiente serie fotografica se muestra graficamente el proceso de instalacion de la linea.
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Figura 85.- Recepcion de la tuberia 4” de hierro galvanizado (HG) y accesorios necesarios para la
instalacion.

gos del Munda

Figura 86.- Recepcion de tuberia 4” PVC y accesorios. En este caso, el transporte llegé a Ologosi ya en la
noche y con mal tiempo.
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Figura 87.- Transporte de tuberia de hierro galvanizado (HG) a los puestos de trabajo. Se trata de tuberia
pesada que conllevo algunas complicaciones de transporte a los puestos y de colocacion.

Figura 89.- Construccion de soportes y anclajes de la tuberia de HG que se instala superficialmente.
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Figura 91.- Instalacién de tuberia de PVC. En la foto de la derecha, iniciando ya la instalacion de las tuberias
de salida a distribucion para cada una de las tres comunidades; se identifica con pintura de color.

9.3.1.7 Tanque de almacenamiento y distribucion de 42.330 Gal. de capacidad.

La tipologia del depdsito es cilindrica y responde a la que Gedlogos del Mundo viene realizando
habitualmente. Es una estructura de grandes dimensiones; su radio interno es de 5,05 m. y su altura
de 2,50 m. La altura de rebose se sitta a 2,00 m, lo que le confiere una capacidad de

almacenamiento de 160,24 m3.

Clarador por pastilla

Tapadsra da i ™ (elemento de desinfeccion)

Entrada agua a tangue

Caja de vahula
Salida de limplaza y
rebose

MID&ADISTQ?JCIGN

&

Figura 92.- Esquema general de los elementos principales del depésito de almacenamiento y distribucion.
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Figura 93.- Ubicacion del depésito construido. Se encuentra en el ambito de la comunidad de El Peldon de
Ologosi por ser esta la comunidad mas alta topograficamente.

Se llevd a cabo con una cimentacion losa de hormigén ciclopeo rematada por una solera de
hormigon armado. Las paredes estan construidas con ladrillo rafon dispuesto al teson, armadas con
un entramado de varillas verticales y horizontales a modo de rejilla, que se disponen tanto en la
parte externa como en la interna del interior de la pared; y reforzadas por castillos perimetrales
embebidos en la propia pared. En este caso, debido al diametro de la estructura, el numero de
castillos fue de ocho (8). Elementos estructurales importantes son también una columna central vy,

en este caso, se anaden ocho (8) columnas interiores.

| [] Solera armada sobra losa cichipaa
; B Castillos parimetrales
BN Fared de ladrillo rafén a testa
B Columna central
B Columnas inlarmadias

Figura 94.- Esquema estructural del deposito de almacenamiento y distribucién. La cimentacion de castillos
y columnas se realiza mediante pozos, cuyo arranque se inicia por debajo de la rasante de cimentacién de
la losa ciclépea, quedando asi atados en su pie por esta y por la solera armada.
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El depdsito se cierra superiormente mediante una losa superior armada que queda soportada por
ocho (8) vigas radiales, apoyadas en la columna central, asi como en las columnas interiores y en
los castillos perimetrales. Sobre ella se construye el hipoclorador como elemento de desinfeccion

del agua.

[[] Solera armada sobee losa cicldpea
B Castllos penmuotroles

I Pared de ladrillo rafon a testa

B cColumna central
B Columnag intermediag

] 'l.l']-p;s

Figura 95.- Disposicion de las vigas soporte de la losa superior de cierre. Las columnas interiores
intermedias son las encargadas de reducir la luz de la viga.

9.3.1.7.1 Proceso constructivo del depdsito de almacenamiento vy distribucidn.

g dal Munda

Figura 96.- Excavacion de cimentacion ajustada ya a la geometria circular de la losa.
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Figura 97.- Cimentacién. A la izquierda, los castillos, y a la derecha, la losa de hormigdn ciclopeo.Se
observan las armaduras de los castillos y de la columna central ya instalada.

Figura 98.- Ejecucion del paramento vertical mediante ladrillo rafon (macizo). A la izquierda, colocacion de
la primera hilada de ladrillos que quedara unida con la fundicion de la solera; a la derecha a 1/3 de su
construccion.
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Figura 99.- Fase de construccion de las paredes.Fundido de los castillos perimetrales.

g dal Munda

Figura 100.- Acabado de las paredes mediante repello interno y externo con mortero.

Figura 101.- Grupos participantes en la construccion del deposito.
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Figura 103.- Fundido de hormigén de la losa superior de cierre del depdsito. Todas las operaciones se
realiza totalmente a mano, con lo que la participacion de trabajo comunitario es fundamental, ya que hay
que fundir lo mas rapido que se pueda.

JUNTA CENTRAL DE AGUA PE
RLERZL, MABACIA, L O T, T
T o

Figura 104.- Deposito de almacenamiento y distribucion de agua potable de 42.330 galones de capacidad
ya finalizado, pintado y con rotulado identificativo en el que figuran los diferentes participantes en el
proyecto.
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9.3.1.8 Sistemas de Bombeo. Instalaciéon de bombas sumergibles y controles.

La diferencia de elevacién a la que ha de impulsarse el agua es de 298,2 m, en una longitud de
1.315,4 m, y se pretende que el caudal servido al depdsito de almacenamiento sea de unos 70
Gal/min (4,41 I/s). Para estos datos, el calculo hidraulico arrojaba un resultado de potencia necesaria
de la bomba demasiado elevado para las existentes en el mercado hondureno a unos costos
asumibles; por ello se disefid un sistema de bombeo en serie compuesto por dos (2) bombas de
agua. En la eleccion del tipo de bomba se tomé en cuenta que, a igualdad de potencia, las bombas
sumergibles son mas eficientes que las periféricas para elevar el agua a mas altura, con lo que,
para el caudal requerido, se podria utilizar bombas sumergibles sin necesidad de realizar otro

escaléon mas de bombeo.

Por tanto, el bombeo de agua se realiza en dos escalones, tomado como inicio del primero la
cisterna n°1; y la cisterna n® 2, como inicio del segundo; con la instalacion de una primera bomba

sumergible de 10 HP de potencia, y una segunda bomba sumergible de 15 HP de potencia.

Ambas bombas son eléctricas y requieren del correspondiente tendido eléctrico para su
funcionamiento. Cada una de ellas conlleva la instacién de su correspondiente panel de control para
las operaciones de puesta en marcha y parada, y en el que también se disponen elementos
especificos de proteccion termo-eléctricos automaticos, tanto para la proteccién de la bomba como

para la de los operadores de la misma.

Figura 105.- Realizacion del necesario tendido eléctrico a los puntos de bombeo. El costo de esta operacion
corrié a cargo de las comunidades bebeficiarias con el apoyo municipal.
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Figura 106.- Instalacién del tendido eléctrico y su correspondiente unidad de transformacion y estabilizacion
eléctrica.Proceso de instalacion.

La instalacion de este tipo de bombas de agua ha de ser realizada por personal especializado en la
misma. A tal fin, se contratdé a profesionales dedicados a este tipo de instalacion. La instalacion
incluye la colocacién de cada bomba de forma adecuada, la instalacion y conexion de su panel de
control, y la instalacion del tren de descarga de la bomba que se conectara con la linea de impulsién

correspondiente.

Figura 107.- Bombas de agua dispuestas para ser instaladas. A la izquierda, bomba sumergible de 10 Hp
de potencia para la cisterna n°1; en el centro, bomba sumergible de 15 HP de potencia instalada en la
cisterna n°2; a la derecha, tubo de 8” para encapsulacién de las bombas.
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Figura 109.- Instalacion de tren de descarga
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Figura 111.- Etapa de instalacion . En la foto inferior derecha, conexion eléctrica con la linea general.
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Figura 112.- Entrada del agua bombeada al depdsito de almacenamiento. El aforo de entrada es de 86
Gal/min (5,4 I/s), lo que supone un bombeo continuado de 8,2 h para el llenado del depdsito.que tiene una
capacidad de 160,24 m3.

Figura 113.- Y al fin, el agua llego y esta lista para servir.

9.3.2 EJECUCION DE INFRAESTRUCTURAS AMBIENTALES.
Dentro de los objetivos del proyecto se incluyen acciones ambientales orientadas a la conservacion
y preservacion del recurso hidrico. Una de ellas implica actuar de forma directa en la microcuenca

hidrografica de la fuente de agua captada para una explotacion sostenible del recurso.

Las acciones principales para la conservacion de la cuenca van orientadas a mantenerla lo mas
natural posible, asi como limitar y evitar su degradacion, mediante la conservaciéon e implementacion

de la masa forestal autoctona. Ello contribuye de forma primordial a evitar la degradacion y erosion
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de suelos, al incremento de la infiltracion del agua de lluvia y, por tanto, a regular de forma natural

y efectiva la recarga de acuiferos, asi como a mantener la calidad del agua.

La reforestacion requiere poder disponer de plantas de arboles autéctonos que, por su adaptacion
al medio, puedan desarrollarse sin excesivos cuidados. Por ello, se plated la creacién de unos
viveros de arboles para que los propios beneficiarios/as sean los responsables e implicados directos

de la conservacion y dispongan de las plantas necesarias para ir reforestando areas degradadas.

Localizacion de infraestructuras ambientales.Viveros de arboles Leyenda
# Ambito de tas comunidades
& Comunidades
‘ ‘ivern e arboles para refarestacion

Peloncito,ds

Google Earth

Figura 114.- Localizacion de los dos viveros creados: uno en el entorno de la comunidad de Maracia, para
la regeneracién del area Maracia-El Peloncito, y otro en la comunidad de El Pelén Ologosi.

Figura 115.- Tarea de construccién de los viveros. Medicion, limpieza, y delimitacion del area a ocupar.

83

www.xeologosdelmundu.org



Lucha contra la COVID 19: Construccion del primer sistema de ain QU AITL,,
agua potable para las comunidades lencas de la zona alta de HH

Ologosi, Peloncito Ologosi y Maracia (Intibuca, Honduras). EXP

2020/24.

INFORME EJECUTIVO FINAL

Figura 116.- Proceso de instalacion de las medidas de cobertura y proteccion de las plantas del vivero.
Zaranda.

Figura 118.- Control y cuidado de la evoluciéon del proceso de germinacion en las bolsas de plantacion, en
el vivero.
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Figura 119.- Trasplantado de semillas germinadas a unas bolsas mayores para su mayor desarrollo y
traslado al punto de plantacién definitiva.

Figura 120.- Utilizacion de las plantas de los viveros en campanas de reforestacion.
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9.4 COMPONENTE I11: TRANSFERENCIA Y ENTREGA DE OBRAS

La transferencia y entrega de las obras, se lleva a cabo mediante la firma de un acta de entrega-
recepcion que formaliza el traspaso de las infraestructuras realizadas a los beneficiarios para que

sean ellos los gestores de las mismas.

Generalmente eso se acompafa de un acto de inauguracién organizado en todos sus aspectos por
las propias comunidades, quienes invitan a los cooperantes,a autoridades y a aquellas personas o
instituciones que ellos creen conveniente. En este caso concrerto, el retraso de la finalizacion del
proyecto y la premura con la que se precisaba el documento de transferencia a efectos de
justificacion final, hizo que la entrega se realizara sin esperar a la organizacion de un acto festivo
de inauguracion.

Tabla 5.- Transferencia del proyecto a las comunidades beneficiarias

Convocatoria| Comunidad| Fechade | Estado a fecha Gestor
AACD Beneficiada| entrega de informe
El Pedn de Junta
Ologosi Administradora de
El Peloncito Transferidoyen |  AguaPotable
2020 Ologosi | 281212021 | ¢ 1 cionamiento | Central Ologosi,
Maracia Pelonmt’o y
Maracia

La transferencia de las obras y del resto de actividades del proyecto, tuvo lugar el 28/12/2021 ante
la presencia del Alcalde municipal de Intibuca (Lic. Norman Sanchez); el Director ejecutivo de ASIDE
(Lic. Josua Palacios); representante de ASODOC; y Directivos de Juntas de Agua y Junta de Agua

Central. En el ANEXO lll se adjunta el acta de entrega-recepcion.

B i

redlogos del Mundo

Figura 121.- Acto de firma de actas de entrega a las comunidades beneficiarias en una carpa colocada en
las inmediaciones del depdsito de almacenamiento.
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Figura 122.- Momentos de la firma del acta de entrega recepcion por parte del Presidente y Secretaria de
la Junta Administradora de Agua Central, gestora desde ese momento de las infraestructuras y sistema de
agua potable.Aparecen también para la firma presencial, el Alcalde muncipal de Intibuca, el Director
ejecutivo de ASIDE, y una representante de ASODOC. El técnico-coordinador del proyecto de Gedlogos
del Mundo firmé digitalmente.

9.5 COMPONENTE IV: GESTION, ADMINISTRACION Y EVALUACION DEL PROYECTO

Es este el componente menos visible, pero fundamental para llevar a buen término el proyecto. Es
un trabajo llevado a cabo dia a dia por los técnicos de la ONGD, con el acompanamiento de personal
de la contraparte hondurena (ASIDE). Asi mismo, la municipalidad de Intibuca tuvo una parte activa
dentro de sus competencias y aportes. Todo ello, para cumplir con las normas de transparencia en

el manejo y utilizacion de los fondos asignados.

Corresponde a todo aquello que implica solicitar y analizar ofertas de proveedores, elaborar
contratos para la ejecucidn de las actuaciones y de personal local, contratos de arrendamiento para

la estancia, compra y control de materiales, contabilidad, etc.

En esta campana de trabajo, la COVID-19 siguié imponiendo una adaptacion del modo habitual de
trabajo en los procesos de gestion y administracion, ya que las labores realizadas “in situ” dia a dia
por los técnicos tuvieron que ser adaptadas a los medios telematicos. Asi, la gestion de los fondos
propios y de la subvencién se siguieron llevando a cabo desde Espafia, al igual que las ordenes de
compra de materiales, equipos y suministros, previa evaluacion de la necesidad del gasto. La
fehaciencia de las compras se realizé mediante la aportacion de fotografias del objeto de la compra

y de su utilizacién para el fin previsto.

La logistica operativa también se vio afectada por los condicionantes de seguridad biosanitaria,
obligando a reconstruir los planes de trabajo e ir adaptandolos al ritmo que las condiciones sanitarias

marcaban; cuestion esta que fue haciéndose via telematica con la direccion de los técnicos.
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En cuanto a la evaluacién del proyecto existe una evaluacién continua sobre la correcta ejecucion
de las infraestructuras, y una vez finalizadas, se evallan si su puesta en servicio cumple con los
objetivos marcados, tanto en el aspecto técnico com en el formativo y de capacitacién para su

manejo.

La evaluacion en el apartado de ejecucion de la construccidn corrié a cargo del personal técnico de
Geodlogos del Mundo y se realizé de modo continuo a medida que avanzan las obras. Finalizadas
estas evaluaron, de forma inmediata, el correcto funcionamiento y el cumplimiento de los objetivos

para la que fue creada.

Con el mantenimiento de la COVID-19, el personal técnico fue haciendo un seguimiento y control
via telematica mediante informes semanales y mensuales, fotografias, videoconferencias y

conversaciones, e intercambio de informacién a través de e-mails y whasapp.

Respecto a la evaluacion de la gestion del sistema, esta es una evaluacion a medio y largo plazo
que excede del tiempo de ejecucién del proyecto. Como una primera aproximacion, son habituales
las entrevistas con los beneficiarios para conocer de ellos si ven mejorado su sistema de agua,
aunque la verdadera evaluacion se ha de llevar a cabo después de un periodo relativamente largo

de funcionamiento.

10 PUBLICIDAD DE LA FINANCIACION DEL PROYECTO.

Dando cumplimiento a lo estipulado en las bases de la convocatoria, en todas las intervenciones en
medios de comunicacién se ha mencionado la aportacion financiera al proyecto de La Agencia

Asturiana de Cooperacion al Desarrollo del Principado de Asturias.

Como quiera que la informacion en esos medios es efimera, para dejar constancia de dicha

participacién financiera se han llevado a cabo varias acciones:

Por un lado, se ha disefiado un cartel portable, impreso en loneta, que de forma continuada se utiliza
en las diferentes actividades; en él que se expone el nombre del proyecto y la participacién
financiera de la AACD y del resto de actores del proyecto. Este cartel se incluye en las fotografias
tomadas a lo largo de la ejecucion de las diferentes actividades contempladas en el proyecto. Su
mision es doble: A) aportar prueba documental grafica de que las obras y actividades son parte
inherente al proyecto; y B) que a lo largo de todo el periodo de ejecucion, las comunidades
beneficiarias tengan presente y sean conscientes de las entidades financiadoras que intervienen.
Debe tenerse en cuenta que, durante la obra, en los diferentes turnos de trabajo comunitario,

practicamente todas las personas beneficiarias acaban estando presentes en un momento u otro.
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Asi mismo, se disend un rétulo de 1,80 x 1,20 metros en una estructura metalica, alusivo al proyecto

y a las obras realizadas, que fue colocado fijo en un area bien visible del entorno de la comunidad.

También se disefiaron y realizaron unas placas conmemorativas, que fueron instaladas en la obra
toma y ambas cisternas del sistema de impulsion; por otra parte, en el depdsito de agua se rotularon

los logotipos de los participantes, entre quienes se encuentra la AACD.

Este tipo de actuaciones de abastecimiento de agua suelen tener una gran transcendencia
mediatica a través entrevistas de los medios de comunicacion no escrito (radio y TV); en esos casos

siempre, se hace mencion a los cofinanciadores, como es en este caso la AACD.

FROTECTD LA COMTTIA LA CERED « B
SRNTA GENTIZAL DE AGUA PFOTARLE

""" AR, PRGN, A
T

Figura 123.- Carteles y rétulos de publicidad de financiacion del proyecto.

11 ACTIVIDADES EN ASTURIAS.

Una parte muy importante de los proyectos de cooperacion internacional al desarrollo es hacer llegar
a la poblacion las problematicas que sufren en los paises con menor indice de desarrollo humano,
en este caso en el area de agua y saneamiento, para concienciar sobre la necesidad de una gestién
sostenible y de de apoyo técnico financiero para porder abordarlos. Paralelamente, seexponen las

acciones de cooperacion llevadas a cabo y los resultados obtenidos.

Las actividades programadas para llevar a cabo en el territorio asturiano a lo largo de la duracion

del proyecto fueron de diversa indole:

- Ferias y mercadillos solidarios.
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- Debates, mesas redondas y charlas orientadas a la sensibilizacion y el abordaje de
estrategias y acciones orientadas a mejorar la cooperacion internacional al desarrollo.

- Edicion y publicacion de materiales de divulgacion y sensibilizacion.

- Charlas y conferencias para publico infantil, juvenil y adulto que pretenden dar a conocer
las labores llevadas a cabo y su impacto sobre la sociedad.

- Actos conmemorativos y/u homenajes a personajes destacados que tengan un impacto
sobre la sociedad en materia de cooperacion al desarrollo, defensa de los derechos
humanos, defensa del medio ambiente, etc.

No obstante, la permanencia de la COVID-19 y sus limitaciones asociadas no permitio la realizacion
de muchas de ellas; otras se redisefiaron para adaptarlas a la via telematica. Asi mismo se

intensificod la actividad en redes sociales.

Figura 124.- Varias actividades en el IDEATON por los ODS. Plataforma Empodera. Org. Fundacion
Cibervoluntarios

1 P e
T -
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Figura 125.- Gedlogos del Mundo organizo junto con INAGUA (Instituto del agua y del Ambiente USTA
Tunja-Colombia) el WEBINAR ONLINE «Acceso universal equitativo y asequible al agua potable,
experiencias internacionales»
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Figura 126.- Realizacion del Geoconcurso de fotografia »AGUA» cuya tematica estuvo de alguna forma
relacionada con el agua; su importancia, su valor, etc. La plataforma del concurso fue el Instagram de
Geologos del Mundo Asturias. En la misma plataforma se realizé otra actividad: “georetos” también a modo
de concurso de preguntas y respuestas respecto al agua.

Figura 127.- Actividad de sensibilizacion con un primer grupo alumnos/as de 5° de primaria del Colegio
Publico Reconquista de Cangas de Onis.

- - . —————

Figura 128.- Actividad de sensibilizacion con un segundo grupo de alumnos/as de 5° de primaria del Colegio
Publico Reconquista de Cangas de Onis.
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Figura 129.- Actividad de sensibilizacion charla-taller “Pequefios cooperantes: el agua es vida”. Centro
infantil CHAS, Oviedo. 12 Jornada.09/07/2021.

Figura 130.- Actividad de sensibilizacion charla-taller “Pequefios cooperantes: el agua es vida”. Centro
infantil CHAS, Oviedo. 22 Jornada.15/07/2021.

Figura 131.- Actividad de sensibilizacion charla-taller “Pequefios cooperantes: el agua es vida”. Centro
infantil CHAS, Oviedo. 32 Jornada.15/08/2021
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Complementariamente, se realizé una difusion digital de las actividades llevadas a cabo, con el
objetivo de hacer llegar la informacion a la mayor cantidad de gente posible. En la pagina web se

pueden ver con mas detalle las actividades realizadas.

- Paginas web:

- www.xeologosdelmundu.org

- http://www.icog.es/geologosdelmundo/

- Boletin bimensual “GeomundoAsturies” el cual se hace llegar a todos los socios de la ONG
y se puede descargar a travées de la pagina web en el siguiente enlace:
http://www.xeologosdelmundu.org/category/geomundo_asturies/

- Facebook:
https://www.facebook.com/xeologosdelmundu/https://www.facebook.com/worldgeologists/

https://www.facebook.com/geologosdelmundo.worldgeologists/

- Instagram : @geologosdelmundoasturias

- Youtube: https://www.youtube.com/user/geomundoasturias

En el ANEXO IV se incluye un listado de las actividades mas relevantes.

12 SALUD E HIGIENE ANTE LA COVID-19. PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD.
Ante la aparicion de la pandemia COVID-19, se

redact6 un protocolo de bioseguridad en el que se

recogen las normas a seguir en las actividades del

proyecto. Este protocolo fue redactado teniendo en

. . . PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD POR
cuenta las instrucciones dictadas por las MOTIVO DE LA PANDEMIA COVID-19

autoridades competentes hondurefas para los PARA LOS PROYECTOS DE
CONSTRUCCION AGUA POTABLE.

trabajos de construccion, principalmente, que no

difieren de las que en otros paises se han ido

adoptando.

El objetivo de este protocolo es hacer de la obra un
lugar seguro en donde los trabajadores/as pueden
realizar su trabajo. Por eso, se proporcionan todas
las precauciones necesarias que deben adoptarse
para combatir la propagacion del COVID-19.
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